
3oς Νόμος Νεύτωνα: Σχέση δράσης - αντίδρασηςΥλικά� :  ά) Δύ� ο  δύνάμο� μετρά κάι ε�νά εργάστηριάκο�  άμάξι�διο/ ομά� δά εργάσι�άς (2-3 ά� τομά)   β) Ένά δοχει�ο με νερο� , ε�νά άντικει�μενο πού επιπλε�ει (π.χ. ε�νά λεμο� νι) μι�ά ηλεκτρονικη�  ζύγάριά�  άνά�  ομά� δά εργάσι�άς (2-3 ά� τομά).  Το πείραμα μπορεί να δοθεί και ως εργασία στο σπίτι.

Παρατήρηση, υπόθεση /
πρόβλεψη Πείραμα, έλεγχος Συμπέρασμα - γενίκευση

ά)  Ο  εργά� της  προσπάθει�  νά μετάκινη� σει το βάρύ�  κιβώ� τιο.

Σχεδι�άσε τις δυνάμεις πού άσκού� ντάι άνά� μεσά στον ερ-
γάτη κάι κιβώτιο, (τα μήκη 
των διανυσμάτων να είναι 
αντίστοιχα του μέτρου των 
δυνάμεων…)
• Ει�νάι κά� ποιά άπο�  τις δύ-νά� μεις μεγάλύ� τερη άπο�  την ά� λλη; 

Στο  θράνι�ο  βρι�σκοντάι  δύ� ο  δύνά-μο� μετρά κάι ε�νά άμάξά� κι.
Μπορει�ς νά τά χρησιμοποιη� σεις γιά νά ελε�γξεις την ύπο� θεση πού ε�κά-νες νώρι�τερά, σχετικά�  με τά με�τρά τών δύνά� μεών. …………………………………………………..Θά  ά� λλάζε  η  πάράτη� ρηση  σού  άν χρησιμοποιού� σες  διάφορετικά�  με-τάξύ�  τούς δύνάμο� μετρά; …………………………………………………..…………………………………………………..

• Βά� σει  τών  πειράμάτικώ� ν σού πάράτηρη� σεών, σχολι�ά-σε  τις  προβλε�ψεις  κάι  τις ύποθε�σεις  πού  ει�χες  κά� νει σχετικά�  με την κάτεύ� θύνση κάι το με�τρο τών δύνά� μεών άλληλεπι�δράσης.

β)  Φαντάσου: Μιά  πλού� σιά, εκκεντρικη�  κύρι�ά πού ώς κά-τοικι�διο ε�χει ε�νάν ...ελε�φάντά κάι  θε�λει  νά  τον  άφη� σει  νά κολύμπη� σει στη πισι�νά! 

Ο  μηχάνικο� ς  το  άπάγορεύ� ει γιάτι�  ο� πώς λε�ει,  ύπά� ρχει  κι�ν-δύνος νά σπά� σει ο πύθμε�νάς λο�γώ προ� σθετού βά� ρούς. 
• Έχει δι�κιο ο μηχάνικο� ς;

Μπορει�ς  νά  τεκμηριώ� σεις  την άπά� ντηση  άνάπάριστώ� ντάς  το προ� βλημά.Έχεις στη διά� θεση σού μι�ά ζύγάριά�  κούζι�νάς,  ε�νά  δοχει�ο  με  νερο�  κάι ε�νά σχετικά�  βάρύ�  άντικει�μενο πού ο� μώς επιπλε�ει (π.χ ε�νά πορτοκά� λι η�  λεμο� νι), άντι� γιά ...ελε�φάντά!

Μετά�  την ολοκλη� ρώση τού πει-ρά� μάτος,  σχεδι�άσε στο διπλάνο�  σχη� μά τις δύνά� μεις πού άσκού� -ντάι      • στο άντικει�μενο     • στον πύθμε�νά τού δοχει�ού

Tip1: Πριν τοποθετήσεις το αντικείμενο που επιπλέει, δοκίμασε να πιέσεις το νερό (!) με το δάκτυλό 
σου, και παρατήρησε την ένδειξη της ζυγαριάς. 

Tip2: Φρόντισε ώστε το νερό στο δοχείο να είναι τόσο ώστε να μην υπερχειλίσει κατά την τοποθέτη-
ση αντικειμένου. 
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