
❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· – ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ – ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË – ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË ·ÁˆÁÔ‡ – ∞ÓÙÈ-
ÛÙ¿ÙË˜ 

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜.

2. ¡· ÂÍÔÈÎÂÈˆıÂ›˜ ÌÂ ÙË ¯Ú‹ÛË ÙÔ˘ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ˘.

3. ¡· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ÛÂ ¤Ó·Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË. 

4. ¡· ‰È·ÈÛÙÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ Ï·ÌÙ‹Ú· ‰ÂÓ ˘·ÎÔ‡ÂÈ ÛÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm.

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ŸÙ·Ó ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÂÊ·ÚÌfiÛÔ˘ÌÂ ÌÈ· ‰È·ÊÔÚ¿ ‰˘Ó·ÌÈÎÔ‡, ÙfiÙÂ ·fi ÙÔÓ ·ÁˆÁfi ‰È¤Ú¯Â-
Ù·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (ÂÊ’ fiÛÔÓ Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡ ‰È·-
ÙËÚÂ›Ù·È ÛÙ·ıÂÚ‹) Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜:

∏ ÚfiÙ·ÛË ·˘Ù‹ Â›Ó·È ÁÓˆÛÙ‹ ˆ˜ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm.

∆Ô ËÏ›ÎÔ ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ˘¿Ú¯ÂÈ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ ÚÔ˜ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡-
Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙfiÓ ÔÓÔÌ¿˙ÂÙ·È ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R) ÙÔ˘ ·ÁˆÁÔ‡. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘
Ohm Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÂÓfi˜ ·ÁˆÁÔ‡ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹ (·ÓÂÍ¿ÚÙËÙË ÙË˜ ÂÊ·ÚÌÔ˙fiÌÂÓË˜ Ù¿ÛË˜).

√ ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ‰ÂÓ ÈÛ¯‡ÂÈ ÁÈ· fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÁˆÁÔ‡˜. °È· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, ÌÔÚÔ‡ÌÂ Â‡ÎÔÏ· Ó· ‰È·-
ÈÛÙÒÛÔ˘ÌÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ¤Ó· Ï·ÌÙ‹Ú· ‰ÂÓ
Â›Ó·È ·Ó¿ÏÔÁË ÙË˜ Ù¿ÛË˜ Ô˘ ÂÊ·ÚÌfi˙ÂÙ·È ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘. 

∏ Î·ÙËÁÔÚ›· ÙˆÓ ·ÁˆÁÒÓ ÁÈ· ÙÔ˘˜ ÔÔ›Ô˘˜ ÈÛ¯‡ÂÈ Ô ÓfiÌÔ˜ ÙÔ˘ Ohm ÔÓÔÌ¿˙ÔÓÙ·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜.
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 0–12 V ‹ Ì·Ù·Ú›· 4,5 V (1)

� ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ 100 ø (2)

� ¢È·ÎfiÙË˜ (3)

� ¢‡Ô ÔÏ‡ÌÂÙÚ· ÂÚÁ·ÛÙËÚ›Ô˘ (4)

� ∫·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ (5)

� §·Ì¿ÎÈ 6 Volt (6)

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 2.

2. ∫¿ıÂ Ï·Î¤ Ì·Ù·Ú›· ÙˆÓ 4,5 V ·ÔÙÂÏÂ›Ù·È ·fi ÙÚ›· ÛÙÔÈ¯Â›· ÙˆÓ 1,5 V ÙÔ Î·ı¤Ó·. ªÂÙ¿‚·ÏÂ
ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ·fi 1,5 V ¤ˆ˜ 6 V, Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·˜ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÙÔ ÚÒÙÔ ÛÙÔÈ¯Â›Ô,
ÌÂÙ¿ Î·È ÙÔ ‰Â‡ÙÂÚÔ, Î.Ô.Î. ™ËÌÂ›ˆÛÂ ÙÈ˜ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Â˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙÔ˘ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ˘ Î·È ÙÔ˘ ‚ÔÏÙfi-
ÌÂÙÚÔ˘ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. 

3. ∞ÓÙÈÎ·Ù¿ÛÙËÛÂ ÙÔÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ÌÂ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ ÙˆÓ 6 V Î·È, Â·Ó·Ï·Ì‚¿ÓÔÓÙ·˜ ÙËÓ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ‹ ‰È·-
‰ÈÎ·Û›· Ô˘ ·Ó·Ê¤ÚÂÙ·È ÛÙ· ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓ· ‚‹Ì·Ù· 1 Î·È 2, Û˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· µ ÙÔ˘ Ê‡Ï-
ÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. 

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ – ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË – ∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË – ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ – πÛÔ‰‡Ó·ÌË ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË 

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜,
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜. 

2. ¡· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤-
ÓÔ˘˜ ÛÂ ÛÂÈÚ¿. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ: 

� ™Â Î¿ıÂ ÛËÌÂ›Ô ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ¤¯ÂÈ ÙËÓ ›‰È· ÙÈÌ‹. 

� ∏ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈ-
ÛÙ·ÙÒÓ.

3. ¡· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ fiÙÈ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È
›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.

4. ¡· ÙÂÎÌËÚÈÒÓÂÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ fiÙÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÛÂ ÛÂÈ-
Ú¿ ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ‹, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú-
¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. ¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹ ÛÔ˘. 

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜: ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏ·. 

™ÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ó· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘ÙÔ‡˜ ¿ÓÙÔÙÂ ÙÔ
›‰ÈÔ (ÎÔÈÓfi) ÚÂ‡Ì·. ∏ Û‡Ó‰ÂÛË ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ¤¯ÂÈ Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı· ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿:

� ∞’ fiÏÔ˘˜ ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ÙÔ ›‰ÈÔ ÚÂ‡Ì·.

� ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ (ÙÒÛÂÈ˜ Ù¿ÛÂˆÓ) Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜
fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜.

� ∏ ÔÏÈÎ‹ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ
·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ.

RoÏ = R1 + R2 + R3 +…….
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¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ Ë ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ ·ÚÈıÌÔ‡ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ·˘Í¿ÓÂÈ ÙË Û˘ÓÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜. 

™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm, Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È:

fiÔ˘ V Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜. 

∞fi ÙÈ˜ ‰‡Ô ÚÔËÁÔ‡ÌÂÓÂ˜ Û¯¤ÛÂÈ˜ ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÔ˘ÌÂ ÙËÓ ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙfiÙÂ Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÂÏ·ÙÙÒÓÂÙ·È. 
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ 0–5 V ‹
Ì·Ù·Ú›· 4,5 V (1)

� ∆¤ÛÛÂÚÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ (·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·-
Í‡ 10 Î·È 50 ø) (2)

� ∫·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ (3)

� ¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ‹ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ 0–5
V (4)

� ¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ‹ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ 0–1 A (5)

� ª·¯·ÈÚˆÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ (6)

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÙÚÈÒÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ (ÂÈÎfiÓ· 2). 

2. ª¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË (ÂÈÎfiÓ· 2). ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜
ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

3. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„¤ ÙË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

4. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜, ÙÔÔıÂÙÒÓÙ·˜ ÙÔ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ‰È·‰Ô¯ÈÎ¿ ÛÙÈ˜ ı¤ÛÂÈ˜ ·, ‚, Á
Î·È ‰ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ (ÂÈÎfiÓ· 2). ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î·
∞ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË;

I1=……… A   I2=……… A   I3=……… A

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË (πËÁ‹˜) ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹;

πËÁ‹˜=……… A

™À¡¢∂™∏ ∞¡∆π™∆∞∆ø¡ ™∂ ™∂πƒ∞ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 4
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

∏ÏÂÎÙÚÈÎ‹ Ù¿ÛË – ŒÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ – ∞ÓÙÈÛÙ¿ÙË˜ – ∞ÓÙ›ÛÙ·ÛË – πÛÔ‰‡Ó·ÌË ‹ ÔÏÈ-
Î‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË.

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜,
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜. 

2. ¡· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÂÈ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰Â-
‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ ·Ú¿ÏÏËÏ·. ™ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Ùfi Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ: 

·. ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙÔ ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ
ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜. 

‚. ∏ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÌÂ ÙËÓ ÔÔ›·
Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È.

3. ¡· ÌÂÙÚ¿˜ ÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (R1 Î·È R2) Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË, Î·ıÒ˜ Î·È ÙËÓ ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË (ÔÏÈÎ‹) ·ÓÙ›ÛÙ·-
ÛË ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È Ó· ÂÈ‚Â‚·ÈÒÓÂÈ˜ fiÙÈ ÛÙË Û‡Ó‰ÂÛË ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Ë ÔÏÈÎ‹ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (RÔÏ) ÙÔ˘
Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

4. ¡· ÙÂÎÌËÚÈÒÓÂÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ fiÙÈ, fiÙ·Ó ·˘Í¿ÓÂÈ˜ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏ· (‰È·ÙËÚÒÓÙ·˜ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜ ÙË˜ ËÁ‹˜ ÛÙ·ıÂÚ‹), Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÔÏÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜
Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ¡· ÌÔÚÂ›˜ Ó· ÂÏ¤Á¯ÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙËÓ Úfi‚ÏÂ„‹
ÛÔ˘. 

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

À¿Ú¯Ô˘Ó ‰‡Ô ‚·ÛÈÎÔ› ÙÚfiÔÈ Ó· Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ‹ ÂÚÈÛÛfiÙÂÚÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜: ÛÂ ÛÂÈÚ¿ Î·È ·Ú¿Ï-
ÏËÏ·. 

™ÙËÓ ·Ú¿ÏÏËÏË Û‡Ó‰ÂÛË ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ¤ÙÛÈ ÒÛÙÂ Ù· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ Ó· Â›Ó·È ÎÔÈÓ¿. ∏ Ù¿ÛË
Â›Ó·È ›‰È· ÛÙ· ¿ÎÚ· fiÏˆÓ ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ. 

™Â ¤Ó· ·Ïfi Î‡ÎÏˆÌ·, fiÔ˘ ÔÈ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È ÌÂ ÌÈ· ËÁ‹, Ë
ÎÔÈÓ‹ Ù¿ÛË ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜. ∆· ‚·ÛÈÎ¿ ¯·Ú·ÎÙËÚÈÛÙÈÎ¿ ÙË˜ ·Ú¿Ï-
ÏËÏË˜ Û‡Ó‰ÂÛË˜ ÛÂ ¤Ó· Ù¤ÙÔÈÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Ù· ·ÎfiÏÔ˘ı·:

 
R R R

R R
ολικο = ⋅

+
1 2

1 2
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� ŸÏÔÈ ÔÈ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ¤¯Ô˘Ó ÙËÓ ›‰È· Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙÔ˘˜ (Ô˘ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙÔ˘˜ fiÏÔ˘˜
ÙË˜ ËÁ‹˜).

� ∆Ô ¿ıÚÔÈÛÌ· ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÂ˘Ì¿ÙˆÓ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÔÓÙ·È ·fi ÙÔ˘˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ Â›Ó·È ›ÛÔ ÌÂ ÙÔ
ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹.

� ∏ ÔÏÈÎ‹ (ÈÛÔ‰‡Ó·ÌË) ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË (RÔÏ) ÂÓfi˜ Û˘ÛÙ‹Ì·ÙÔ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰ÂÌ¤ÓˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ, Ô˘
¤¯Ô˘Ó ·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂÈ˜ R1, R2, … Î.Ï., ‰›ÓÂÙ·È ·fi ÙË Û¯¤ÛË:

¶·Ú·Ù‹ÚËÛÂ fiÙÈ, Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙËÓ ·Ú·¿Óˆ Û¯¤ÛË, ·Ó ·˘Í‹ÛÔ˘ÌÂ ÙÔÓ ·ÚÈıÌfi ÙˆÓ ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ,

ÙÔ ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜ ÙÔ RÔÏÈÎ‹ ÌÂÈÒÓÂÙ·È. ™‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘

ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ Â›Ó·È:

µÏ¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ, ·Ó Ë Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ Â›Ó·È ÛÙ·ıÂÚ‹, ÙÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· π ·˘Í¿ÓÂÙ·È. ∂ÔÌ¤Óˆ˜, fiÙ·Ó
ÚÔÛı¤ÙÔ˘ÌÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓÔ˘˜ Î·È ‰È·ÙËÚÔ‡ÌÂ ÛÙ·ıÂÚ‹ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜,
ÙÔ ÔÏÈÎfi ÚÂ‡Ì· ·˘Í¿ÓÂÙ·È. 

∞fi ÙËÓ ¿ÏÏË ÏÂ˘Ú¿, Ë Ù¿ÛË Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË ‰ÂÓ ÌÂÙ·‚¿ÏÏÂÙ·È (·ÊÔ‡ Â›Ó·È ›ÛË ÌÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜
ËÁ‹˜): 

V1=V2=…=VËÁ‹˜

I
V
R

= ËÁ‹˜

ÔÏÈÎ‹

1
RÔÏÈÎ‹

1 1 1 1

1 2 3R R R RÔÏÈÎ‹

= + + + ....
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ 0–5 V ‹
Ì·Ù·Ú›· 4,5 V (1)

� ∆ÚÂÈ˜ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙÂ˜ (·ÓÙÈÛÙ¿ÛÂˆÓ ÌÂÙ·Í‡
10 Î·È 50 ø) (2)

� ∫·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ (3)

� ¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ‹ ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜
Ù¿ÛË˜ 0–5 V (4)

� ¶ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ‹ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ Û˘ÓÂ¯Ô‡˜
ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ 0–1 A (5)

� ª·¯·ÈÚˆÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ (6)

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Û‡Ó‰ÂÛË˜ ‰‡Ô ·ÓÙÈÛÙ·ÙÒÓ Î·È ËÁ‹˜ ·Ú¿ÏÏËÏ· Û˘Ó‰Â‰ÂÌ¤ÓˆÓ (ÂÈÎfiÓ· 2).

2. ª¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ/‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË (ÂÈÎfiÓ· 2). ∫·Ù¿ÁÚ·-
„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ Ù¿ÛÂˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

3. ª¤ÙÚËÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÛÙ· ¿ÎÚ· ÙË˜ ËÁ‹˜ Î·È Î·Ù¿ÁÚ·„¤ ÙË ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞.

4. ª¤ÙÚËÛÂ ÌÂ ÙÔ ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ/·ÌÂÚfiÌÂÙÚÔ ÙËÓ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË,
Î·ıÒ˜ Î·È ÙÔ ÚÂ‡Ì· Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹. ∫·Ù¿ÁÚ·„Â ÙÈ˜ ÙÈÌ¤˜ ÙˆÓ ÂÓÙ¿ÛÂˆÓ ÙˆÓ ÚÂ˘-
Ì¿ÙˆÓ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ∞ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ Î¿ıÂ ·ÓÙÈÛÙ¿ÙË;

I1=……… A     I2=……… A

¶fiÛË Â›Ó·È Ë ¤ÓÙ·ÛË (πËÁ‹˜) ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È·ÚÚ¤ÂÈ ÙËÓ ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹;

πËÁ‹˜=……… A

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ ŒÓÓÔÈÂ˜ Î·È Ê˘ÛÈÎ¿ ÌÂÁ¤ıË

ŒÓÙ·ÛË ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ – ∞ÓÔÈ¯Ùfi Î·È ÎÏÂÈÛÙfi Î‡ÎÏˆÌ· – µÚ·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· – ∞ÛÊ¿ÏÂÈ· ÛÙÔ
ËÏÂÎÙÚÈÎfi Î‡ÎÏˆÌ·.

❑ ™Ùfi¯ÔÈ

1. ¡· ·ÔÎÙ‹ÛÂÈ˜ ÙËÓ ÈÎ·ÓfiÙËÙ· Ó· Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁÂ›˜ ·Ï¿ Î˘ÎÏÒÌ·Ù· Ô˘ ÂÚÈÏ·Ì‚¿ÓÔ˘Ó Ï·ÌÙ‹ÚÂ˜,
ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ËÁ‹ Î·È fiÚÁ·Ó· Ì¤ÙÚËÛË˜. 

2. ¡· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ fiÙÈ, ·Ó ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏÒÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜, ÙfiÙÂ:

� ∞fi ÙÔ ‚Ú·¯˘Î˘ÎÏˆÌ¤ÓÔ ÙÌ‹Ì· ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ‰ÂÓ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·.

� ∏ ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙËÓ ËÁ‹ ·˘Í¿ÓÂÙ·È ÛËÌ·ÓÙÈÎ¿.

3. ¡· ÙÂÎÌËÚÈÒÓÂÈ˜ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ Î·È Ó· ‰Â›¯ÓÂÈ˜ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ Ò˜ ÏÂÈÙÔ˘ÚÁÂ› Ë ËÏÂÎÙÚÈÎ‹ ·ÛÊ¿ÏÂÈ· Û’
¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ·.

4. ¡· ‰È·ÎÚ›ÓÂÈ˜ ·Ó Ë ‰È·ÎÔ‹ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ ÙÌ‹Ì· Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÔÊÂ›ÏÂÙ·È ÛÂ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ· ‹ ÛÂ
¿ÓÔÈÁÌ· ‰È·ÎfiÙË. 

❑ £ÂˆÚËÙÈÎ¤˜ ÂÈÛËÌ¿ÓÛÂÈ˜

ŸÙ·Ó Û˘Ó‰¤ÛÔ˘ÌÂ ‰‡Ô ÛËÌÂ›· (∞ Î·È µ) ÂÓfi˜ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ ÌÂ ¤Ó· Û‡ÚÌ·, ÙfiÙÂ Û‡ÌÊˆÓ· ÌÂ ÙÔ
ÓfiÌÔ ÙÔ˘ Ohm ·fi ÙÔ Û‡ÚÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì· ¤ÓÙ·ÛË˜:

(1)

fiÔ˘ V Â›Ó·È Ë Ù¿ÛË ÌÂÙ·Í‡ ÙˆÓ ÛËÌÂ›ˆÓ ∞ Î·È µ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Î·È R Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·-
ÙÔ˜.

∞fi ÙË Û¯¤ÛË (1) ‚Ï¤Ô˘ÌÂ fiÙÈ, ·Ó Ë ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË R ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÈÎÚ‹, ÙfiÙÂ Ë ¤ÓÙ·-
ÛË (π) ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·’ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÔÏ‡ ÌÂÁ¿ÏË. 

∏ ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Û‡ÚÌ· ¤¯ÂÈ ‰‡Ô Â·ÎfiÏÔ˘ı·: 

·. ÙË ÌÂÁ¿ÏË ·‡ÍËÛË ÙË˜ ıÂÚÌÔÎÚ·Û›·˜ ÙÔ˘ ÂÍ·ÈÙ›·˜ ÙÔ˘ Ê·ÈÓÔÌ¤ÓÔ˘ Joule Î·È 

‚. ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙÔ˘ Û˘ÓÔÏÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ Ô˘ ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ·fi ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ·. 

∆Ô Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ·˘Ùfi Â›Ó·È ÁÓˆÛÙfi ˆ˜ ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·.

ŸÙ·Ó ·fi ¤Ó· Û‡ÚÌ· ‰È¤Ú¯ÂÙ·È ËÏÂÎÙÚÈÎfi ÚÂ‡Ì·, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ ·˘Í¿ÓÂÙ·È (Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ Joule).

 
I V

R
=
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ŒÙÛÈ, ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ·˘ÍËıÂ› ¿Ú· ÔÏ‡, Ë ıÂÚÌÔÎÚ·Û›· ÙÔ˘ Û‡ÚÌ·ÙÔ˜ Â›Ó·È ‰˘Ó·ÙfiÓ
Ó· ÊÙ¿ÛÂÈ ÙÔ ÛËÌÂ›Ô Ù‹ÍË˜ ÙÔ˘ ˘ÏÈÎÔ‡ ·fi ÙÔ ÔÔ›Ô Â›Ó·È Î·Ù·ÛÎÂ˘·ÛÌ¤ÓÔ  ÌÂ ·ÔÙ¤ÏÂÛÌ· Ó· ÏÈÒ-
ÛÂÈ. 

∞˘Ùfi ÙÔ Ê·ÈÓfiÌÂÓÔ ÙÔ ÂÎÌÂÙ·ÏÏÂ˘fiÌ·ÛÙÂ ÛÙËÓ Î·Ù·ÛÎÂ˘‹ ÙˆÓ ıÂÚÌÈÎÒÓ ·ÛÊ·ÏÂÈÒÓ ÂÓfi˜ ËÏÂÎÙÚÈ-
ÎÔ‡ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜. 

¶ÚÔÎÂÈÌ¤ÓÔ˘ Ó· ÚÔÛÙ·ÙÂ‡ÛÔ˘ÌÂ ÙÈ˜ ËÏÂÎÙÚÈÎ¤˜ Û˘ÛÎÂ˘¤˜ Ô˘ Û˘Ó‰¤ÔÓÙ·È Û’ ¤Ó· Î‡ÎÏˆÌ· ·fi
ÙËÓ ·‡ÍËÛË ÙË˜ ¤ÓÙ·ÛË˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ (Ô˘ ÌÔÚÂ›, ÁÈ· ·Ú¿‰ÂÈÁÌ·, Ó· ÚÔÎÏËıÂ› ·fi
¤Ó· ‚Ú·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·), Û˘Ó‰¤Ô˘ÌÂ ÛÂ ÛÂÈÚ¿ ÌÂ ·˘Ù¤˜ ¤Ó· Â‡ÙËÎÙÔ Û‡ÚÌ·. ŸÙ·Ó Ë ¤ÓÙ·ÛË ÙÔ˘ ËÏÂ-
ÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ˘ÂÚ‚Â› ÌÈ· ÔÚÈÛÌ¤ÓË ÙÈÌ‹, ÙÔ Û‡ÚÌ· ÏÂÈÒÓÂÈ Î·È ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Â›Ó·È Ï¤ÔÓ ·ÓÔÈ¯Ùfi.
∂ÔÌ¤Óˆ˜ Ë ÚÔ‹ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ‰È·ÎfiÙÂÙ·È.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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❑ ∞·ÈÙÔ‡ÌÂÓ· fiÚÁ·Ó· Î·È ˘ÏÈÎ¿

� ∆ÚÔÊÔ‰ÔÙÈÎfi Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ Ù¿ÛË˜ 0–5 V (1)

� ∆Ú›· Ï·Ì¿ÎÈ· 3,6 V – 0,5 W (2)

� ∫·ÏÒ‰È· Û‡Ó‰ÂÛË˜ (3)

� ŒÓ· ÔÏ‡ÌÂÙÚÔ ÌÂ ¯Ú‹ÛË ‚ÔÏÙfiÌÂÙÚÔ˘ (4)

� ∆Ú›· ·ÌÂÚfiÌÂÙÚ· Û˘ÓÂ¯Ô‡˜ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÌÂ ÎÏ›Ì·Î· 0–1 ∞ Î·È 0–5 ∞ (5)

� ŒÓ·˜ Ì·¯·ÈÚˆÙfi˜ ‰È·ÎfiÙË˜ (6)

¶∂πƒ∞ª∞ 1: ¢È·ÎÔ‹ ÙË˜ ÚÔ‹˜ ÙÔ˘ ËÏÂÎÙÚÈÎÔ‡ ÚÂ‡Ì·ÙÔ˜ ÛÂ Î‡ÎÏˆÌ· ‹ ÎÏ¿‰Ô Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ‚Ï¤ÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2. 

2. ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È Ú‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÔ‡Ó Î·È Ù· ÙÚ›· Ï·Ì¿ÎÈ·.

3. ¶Úfi‚ÏÂ„Â ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â›  ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·Ó ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ §1 ÛÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì· Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2, ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ã ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ı¤ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· A ÙÔ˘
Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. 

¢π∞∫√¶∏ ∫∞π µƒ∞ÃÀ∫À∫§øª∞ ™∆√ ∏§∂∫∆ƒπ∫√ ∫À∫§øª∞ ∂ƒ°∞™∆∏ƒπ∞∫∏ ∞™∫∏™∏ 6
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4. ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘ ÍÂ‚È‰ÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· §1. ¢ÈfiÚıˆÛÂ ÙÈ˜ Ï·Ó-
ı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Ô˘ ÛËÌÂ›ˆÛÂ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· A ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜. ∂Í‹ÁËÛÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿
ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

5. ¶Úfi‚ÏÂ„Â ÙÈ ı· Û˘Ì‚Â› ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›· ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·Ó ÍÂ‚È‰ÒÛÂÈ˜ ÙÔ Ï·Ì¿ÎÈ §3 ÛÙÔ Î‡ÎÏˆ-
Ì· Ô˘ ÂÈÎÔÓ›˙ÂÙ·È ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 2, ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ ¤Ó· Ã ÛÙËÓ Î·Ù¿ÏÏËÏË ı¤ÛË ÙÔ˘ ›Ó·Î· B ÙÔ˘
Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

6. ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ ÛÔ˘ ÍÂ‚È‰ÒÓÔÓÙ·˜ ÙÔ Ï·ÌÙ‹Ú· §3 ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒÌ·ÙÔ˜ Ô˘ ¤¯ÂÈ˜
Û˘Ó·ÚÌÔÏÔÁ‹ÛÂÈ (ÂÈÎfiÓ· 2). ¢ÈfiÚıˆÛÂ ÙÈ˜ Ï·Óı·ÛÌ¤ÓÂ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Ô˘ ÛËÌÂ›ˆÛÂ˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· B. 

¶∂πƒ∞ª∞ 2: µÚ·¯˘Î‡ÎÏˆÌ·

1. ™˘Ó·ÚÌÔÏfiÁËÛÂ ÙÔ Î‡ÎÏˆÌ· Ô˘ ‚Ï¤ÂÈ˜ ÛÙËÓ ÂÈÎfiÓ· 3. 

2. ∫ÏÂ›ÛÂ ÙÔ ‰È·ÎfiÙË Î·È Ú‡ıÌÈÛÂ ÙËÓ Ù¿ÛË ÙË˜ ËÁ‹˜ ÒÛÙÂ Ó· ÊˆÙÔ‚ÔÏÔ‡Ó Î·È Ù· ÙÚ›· Ï·Ì¿ÎÈ·.

3. ¶Úfi‚ÏÂ„Â Ò˜ ı· ÌÂÙ·‚ÏËıÔ‡Ó ÔÈ ÊˆÙÔ‚ÔÏ›Â˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ ·Ó Ù· ÛËÌÂ›· ∞ Î·È µ ÙÔ˘ Î˘ÎÏÒ-
Ì·ÙÔ˜ ÙË˜ ÂÈÎfiÓ·˜ 3 Û˘Ó‰ÂıÔ‡Ó ÌÂ ·ÁˆÁfi ·ÌÂÏËÙ¤·˜ ·ÓÙ›ÛÙ·ÛË˜ (Î·ÏÒ‰ÈÔ). ™˘ÌÏ‹ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·-
Î· ° ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜, ÛËÌÂÈÒÓÔÓÙ·˜ (ÌÂ ÌÔÏ‡‚È) ¤Ó· Ã ÛÙËÓ ·ÓÙ›ÛÙÔÈ¯Ë ı¤ÛË.

4. ∂È‚Â‚·›ˆÛÂ ÂÈÚ·Ì·ÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÚÔ‚Ï¤„ÂÈ˜ Ô˘ Î·Ù¤ÁÚ·„Â˜ ÛÙÔÓ ›Ó·Î· ° ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜, Û˘Ó-
‰¤ÔÓÙ·˜ ¤Ó· Î·ÏÒ‰ÈÔ ÛÙÈ˜ ¿ÎÚÂ˜ ÙÔ˘ Ï·ÌÙ‹Ú· §1 (ÂÈÎfiÓ· 3). ¢ÈfiÚıˆÛÂ fiÔ˘ ˘¿Ú¯Ô˘Ó Ï¿ıË ÛÙÔÓ
›Ó·Î· °. ∆ÂÎÌËÚ›ˆÛÂ ıÂˆÚËÙÈÎ¿ ÙÈ˜ ÌÂÙ·‚ÔÏ¤˜ Ô˘ ·Ú·Ù‹ÚËÛÂ˜ ÛÙË ÊˆÙÔ‚ÔÏ›·˜ ÙˆÓ Ï·ÌÙ‹ÚˆÓ.

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

......................................................................................................................................................................

5. ∂·Ó¿Ï·‚Â Ù· ‚‹Ì·Ù· 3 Î·È 4 Î·Ù·ÁÚ¿ÊÔÓÙ·˜ ÙÒÚ· ÙÈ˜ ÂÓ‰Â›ÍÂÈ˜ ÙˆÓ ·ÌÂÚfiÌÂÙÚˆÓ. ™˘ÌÏ‹-
ÚˆÛÂ ÙÔÓ ›Ó·Î· ¢ ÙÔ˘ Ê‡ÏÏÔ˘ ÂÚÁ·Û›·˜.

ºÀ™π∫∏ °’ °Àª¡∞™π√À
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