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Μέτρηση Ροπής Αδράνειας  Σφαίρας: Φύλλο Εργασίας
Ονοματεπώνυμο ………………………………………………………..................................................................... 
Τμήμα……………….

1. [image: ]Στο κεκλιμένο επίπεδο: 
1.1. μέτρησε την απόσταση των δύο φωτοπυλών  S καθώς και το μήκος του  κεκλιμένου επιπέδου L
S= ………….	L= ………….
1.2. μέτρησε το ύψος h με την βοήθεια του ψηφιακού μετρητή. 
h = ...............................................
1.3. Η μάζα και η ακτίνα της σφαίρας: 
Μάζα  m = ……………….  και ακτίνα     R = ……………… 
2. Άφησε τη σφαίρα να κυλήσει από την μία φωτοπύλη στη άλλη και σημείωσε την ένδειξη του χρονομέτρου: 
Δt: ………………………………………………………………….   
2.1. Σχεδίασε τις δυνάμεις που ασκούνται στο σώμα κατά την κίνηση του. Ποιος είναι ο ρόλος της κάθε μίας; 
[image: ]………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
2.2. Τι είδους μεταφορική κίνηση εκτελεί το σώμα; Αιτιολόγησε.
……………………………………………………………………………………………… ........................................................
……………………………………………………………………………………………… .......................................................
2.3. Τι είδους στροφική κίνηση εκτελεί το σώμα; Αιτιολόγησε.
……………………………………………………………………………………………… ........................................................
……………………………………………………………………………………………… .......................................................
2.4. Σε ποια περίπτωση θεωρείς ότι το σώμα θα ξεκινούσε ολισθαίνοντας; Εξήγησε συνοπτικά.  
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
3. Το μήκος S που διανύει η σφαίρα ανάμεσα στις φωτοπύλες, συνδέεται με τη αντίστοιχη μεταφορική επιτάχυνση με την σχέση (...εξισώσεις κίνησης): 
S  =  ........................   (θεώρησε την αρχική ταχύτητα μηδέν).  
· Χρησιμοποιώντας την προηγούμενη εξίσωση, τις τιμές μήκους S και h (Α.1, Α.2) καθώς και την τιμή του χρόνου  που μέτρησες (Β) και συμπλήρωσε την πρώτη γραμμή του πίνακα.  h(mm)
Δt(s)
acm = 2S/Δt2

















· Επανέλαβε τις μετρήσεις για 3-4 διαφορετικές τιμές ύψους, (αυξάνοντας κατά 5mm), και συμπλήρωσε τις υπόλοιπες τιμές του πίνακα.  

4. Εφάρμοσε τον Θεμελιώδη νόμο της Μηχανικής για την μεταφορική και την στροφική κίνηση που κάνει το σώμα (σύμφωνα με τις δυνάμεις που δέχεται).   
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
4.1. Ποια σχέση συνδέει τα μέτρα της γωνιακής επιτάχυνσης αγων  και της επιτάχυνση  κέντρου μάζας αcm ;

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
4.2. Συνδυάζοντας τις προηγούμενες, θα πρέπει να καταλήξεις στην σχέση που συνδέει την επιτάχυνση του κέντρου μάζας του σώματος () με το ύψος h (Παρατήρηση: Οι τριγωνομετρικοί αριθμοί των γωνιών εκφράζονται συναρτήσει των L, h).
   
………………………………………………………………………………………………………………………................................…
………………………………………………………………………………………………………………………...................................
……………………………………………………………………………………………………………………… ...................................
……………………………………………………………………………………………………………………… ...................................
· Η προηγούμενη σχέση γράφεται και ως      όπου  (Ι) [footnoteRef:1].  [1: 	Αν θεωρήσουμε ότι I = λ.m.R2 όπου 0<λ≤ 1, η εξίσωση της κλίσης γίνεται πολύ απλή: Α = g/(λ+1)L, ανεξάρτητη της μάζας και της ακτίνας της σφαίρας.   ] 

5. Με την βοήθεια των τιμών του πίνακα που συμπλήρωσες, φτιάξε το διάγραμμα αcm – h στο παρακάτω σύστημα αξόνων.  
· [image: ]Υπολόγισε, με την βοήθεια του διαγράμματος και της προηγούμενης εξίσωσης (Ι) για την κλίση,  την ροπή αδράνειας  της σφαίρας. αcm (m/s2)





                                                                                         
                                                                                     








                                                                                                                                                      
                                                                                                                                       




                                                         h(m)


……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….

6. Ποια είναι η τιμή της ροπής αδράνειας της σφαίρας (μάζας m και ακτίνας R που μέτρησες), σύμφωνα με την θεωρία; 

.................................................................................................................................................................

· Που θα μπορούσε να οφείλεται η απόκλιση μετρούμενης – θεωρητικής τιμής κατά την γνώμη σου;  

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
· Ο προηγούμενος υπολογισμός θα μπορούσε να γίνει με την χρήση μόνο της πρώτης μέτρησης, (χωρίς την χρήση του διαγράμματος). Πιστεύεις ότι η χρήση του διαγράμματος βοήθησε ώστε να έχουμε ακριβέστερο αποτέλεσμα;    
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
……………………………………………………………………………………………………………………………………………………….
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Μέτρηση Ροπής Αδράνειας  Κυλίνδρου: Φύλλο Εργασίας

Ονοματεπώνυμο ………………………………………………………...........................................................................
Τμήμα……………….

1. [image: ]Στο θρανίο σου που βρίσκεται σε θέση αντίστοιχη με αυτήν του σχήματος, μέτρησε: 
Την ανύψωση  h = ...........
Το μήκος L = ..............
Την διαδρομή S = ................... που θα διανύσει ο κύλινδρος. 
Στο τέλος της διαδρομής τοποθέτησε ένα εμπόδιο (π.χ. ένα βιβλίο) ώστε να σταματάει η κίνηση 
2. [image: ]Στον κύλινδρο του διπλανού σχήματος, σχεδίασε τις δυνάμεις που ασκούνται.  
2.1. Ποιος ο ρόλος της κάθε μίας από τις δυνάμεις (η συνιστώσας της;) 
........................................................
........................................................ ........................................................
2.2. [bookmark: _GoBack]Άφησε τον κύλινδρο ελεύθερο να κινηθεί στο κεκλιμένο επίπεδο. Τι κίνηση εκτελεί;
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
2.3. Τι κίνηση θα εκτελούσε αν το επίπεδο ήταν απόλυτα λείο;   
..............................................................................................................................................................
2.4. Με την προϋπόθεση ότι ο κύλινδρος κυλάει, ποια σχέση συνδέει την μεταφορική και την γωνιακή του επιτάχυνση; 
..............................................................................................................................................................
3. Άφησε τον κύλινδρο ελεύθερο να κινηθεί στην διαδρομή μήκους S και μέτρησε τον χρόνο κίνησης. Επανέλαβε 4-5 φορές και κατέγραψε τις μετρήσεις στον επόμενο πίνακα. 
3.1. Αφού ολοκληρώσεις τις μετρήσεις αντάλλαξε με τον κύλινδρο της διπλανής ομάδας και επανέλαβε. 
3.2. Υπολόγισε τις μέσες τιμές του χρόνου κίνησης για κάθε περίπτωση. 
	Ανύψωση h
	Χρόνος Κίνησης 1ου Κυλίνδρου Δt1
	Χρόνος Κίνησης 2ου Κυλίνδρου Δt2

	
	
	

	Μήκος Θρανίου L
	
	

	
	
	

	Μήκος Διαδρομής S 
	
	

	
	
	

	Μέση τιμή χρόνων
	
	



4. Εφάρμοσε τις εξισώσεις της μεταφορικής κίνησης για τον υπολογισμό της επιτάχυνσης αCM .
....................................................................................................................................................
4.1. Κάνε εφαρμογή για κάθε κύλινδρο. Υπάρχει διαφορά στις τιμές της επιτάχυνσης; Σχολίασε.    
αCM1 = ...........................................  αCM1 = ...........................................  
..............................................................................................................................................................
..........................................................................................................................................
5. Εφάρμοσε τους θεμελιώδεις νόμους της μηχανικής για την μεταφορική και την στροφική κίνηση. 
..............................................................................................................................................................
..............................................................................................................................................................
5.1. Για το ημίτονο της γωνίας του επιπέδου χρησιμοποίησε τα μήκη h & L, ενώ την ροπή αδράνειας εξέφρασε την ως . Συνδύασε τις προηγούμενες εξισώσεις με αυτές των ερωτημάτων Β.4 & Δ,  για να υπολογίσεις την τιμή του λ για κάθε κύλινδρο. 
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
...................................................................................................................................................
5.2. Σχολίασε τα αποτελέσματα των υπολογισμών σου.
.........................................................................................................................................................…....................................................................................................................................................…
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