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2á. ÌÅËÅÔÇ ÔÇÓ ÅÕÈÕÃÑÁÌÌÇÓ ÏÌÁËÁ

ÅÐÉÔÁ×ÕÍÏÌÅÍÇÓ ÊÉÍÇÓÇÓ

ÓÔÏ×ÏÉ

Óôü÷ïé áõôÞò ôçò åñãáóôçñéáêÞò Üóêçóçò åßíáé:

- Íá ðñáãìáôïðïéÞóåôå åõèýãñáììç ïìáëÜ åðéôá÷õíüìå-

íç êßíçóç êáé íá óõìðëçñþóåôå ðßíáêá ìåôñÞóåùí.

- Íá êáôáóêåõÜóåôå ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ôçò ôá-

÷ýôçôáò õ êáé ôçò áðüóôáóçò x óõíáñôÞóåé ôïõ ÷ñüíïõ ãéá

ôçí åðáëÞèåõóç ôùí íüìùí ôçò åõèýãñáììçò ïìáëÜ åðéôá-

÷õíüìåíçò êßíçóçò.

ÅÉÓÁÃÙÃÉÊÅÓ ÃÍÙÓÅÉÓ

Á. ÄéáâÜóôå ðñïóåêôéêÜ üóá áíáöÝñïíôáé óôçí Åéóáãù-

ãÞ áõôïý ôïõ âéâëßïõ ãéá ôïí çëåêôñéêü ÷ñïíïìåôñçôÞ.

Â. ÄéáâÜóôå ðñïóåêôéêÜ üóá áíáöÝñïíôáé óôçí Åéóáãù-

ãÞ áõôïý ôïõ âéâëßïõ ãéá ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò óõíáñ-

ôÞóåùí.

Ã. Åõèýãñáììç ïìïéüìïñöá (ïìáëÜ) åðéôá÷õíüìåíç êß-

íçóç åßíáé åêåßíç, óôçí ïðïßá ôï êéíçôü êéíåßôáé óå åõèåßá

ãñáììÞ êáé ç ôá÷ýôçôÜ ôïõ áõîÜíåôáé êáôÜ ôçí ßäéá ðïóü-

ôçôá óå êÜèå ìïíÜäá ÷ñüíïõ.

Ôï ìÝôñï ôçò åðéôÜ÷õíóçò á äßíåôáé áðü ôï ñõèìü ìåôá-

âïëÞò ôçò ôá÷ýôçôáò:

�
��

��
�

Óôçí åõèýãñáììç ïìáëÜ åðéôá÷õíüìåíç êßíçóç ôï äéÜíõ-

óìá ôçò åðéôÜ÷õíóçò åßíáé óôáèåñü.
�

�  !�"#$%&�

¼ôáí ôï êéíçôü îåêéíÜ áðü ôçí çñåìßá, ôüôå ãéá ôçí

ôá÷ýôçôá ôïõ õ êáé ôçí áðüóôáóç x ðïõ äéáíýåé óå ÷ñüíï

t, éó÷ýïõí áíôéóôïß÷ùò ïé ó÷Ýóåéò:

� � � '�( ) � �� �

*

+
+

Óçìåßùóç:

Óôá ðåéñÜìáôá ôùí åõèýãñáììùí êéíÞóåùí ç ìåôáôüðé-

óç ôùí êéíçôþí ôáõôßæåôáé ìå ôçí áðüóôáóç (äéÜóôçìá)

ðïõ äéáíýïõí. Ãéá ôï ëüãï áõôü ÷ñçóéìïðïéïýìå áäéáêñß-

ôùò ôïõò üñïõò áõôïýò.

ÏÑÃÁÍÁ, ÓÕÓÊÅÕÅÓ ÊÁÉ ÕËÉÊÁ

- Çëåêôñéêüò ÷ñïíïìåôñçôÞò.

- Äßóêïò êáñìðüí (äéáìÝôñïõ 5cm).

- Äýï ìðáôáñßåò ôùí 1,5V (áëêáëéêÝò ìåãÝèïõò D).
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- ×áñôïôáéíßá (ðëÜôïõò 13mm.).

- Åñãáóôçñéáêü áìáîßäéï.

- Ôñï÷áëßá óå ðëáßóéï (ëüãïõ ÷Üñç áðü ôï ôñéâüìåôñï).

- Äýï óöéãêôÞñåò (ôýðïõ G).

- ÌÜæá 100g. (âáñÜêé 1Í).

- ÍÞìá (ìÞêïõò 1m. Ýùò 1,2m.).

- ÊïëëçôéêÞ ôáéíßá (óåëïôÝçð).

- Øáëßäé.

- Êüëëá.

- ÂáèìïëïãçìÝíïò êáíüíáò.

ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÇ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ

1. ÐñáãìáôïðïéÞóôå ôçí ðåéñáìáôéêÞ äéÜôáîç ôçò åéêü-

íáò 2á.1.

á. Óôåñåþóôå óôç ìßá Üêñç ôïõ ôñáðåæéïý ðåéñáìÜôùí,

ìå ôç âïÞèåéá óöéãêôÞñá, ôïí çëåêôñéêü ÷ñïíïìåôñçôÞ. Óôçí

Üëëç Üêñç ôïõ ôñáðåæéïý, óôåñåþóôå ìå ôï äåýôåñï óöé-

ãêôÞñá ôçí ôñï÷áëßá ìå ôï

ðëáßóéï.

â. ÄÝóåôå ôç ìßá Üêñç ôïõ

íÞìáôïò óôï áìáîßäéï. ÐåñÜ-

óôå ôï íÞìá ìÝóá áðü ôçí

ôñï÷áëßá. Óôçí Üëëç Üêñç êÜ-

íåôå ìßá èçëåéÜ ãéá íá êñå-

ìÜóåôå ôï âáñÜêé.

2. Êáñöéôóþóôå óôï äßóêï

áðü öåëëü ôïõ ÷ñïíïìåôñç-

ôÞ Ýíá äßóêï êáñìðüí ìå ôç

ìåëáíùìÝíç üøç ðñïò ôá êÜ-

ôù, Ýôóé, þóôå íá ìðïñåß íá

ðåñéóôñÝöåôáé åëåýèåñá. Ðñï-

óÝîôå, þóôå ï äßóêïò êáñìðüí

íá êáëýðôåé ôçí ðåñéï÷Þ ôïõ

åëÜóìáôïò ðïõ åßíáé êÜôù áðü

ôï ðëáóôéêü Ýêêåíôñï.
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3. Êüøôå Ýíá ìÝôñï ðåñßðïõ ÷áñôïôáéíßáò êáé ðåñÜóôå

ôçí ìÝóá áðü ôïõò äýï ïäçãïýò êáôÜ ìÞêïò ôïõ åëÜóìáôïò

êáé êÜôù áðü ôçí ìåëáíùìÝíç üøç ôïõ äßóêïõ êáñìðüí.

ÊïëëÞóôå ìå óåëïôÝçð ôç ìßá Üêñç ôçò ÷áñôïôáéíßáò óôçí

êÜôù Üêñç ôïõ áìáîéäßïõ (Åéê. 2á.2).

4. Êñáôþíôáò ôï áìáîÜêé, êñåìÜóôå áðü ôç èçëåéÜ ôïõ

íÞìáôïò ôï âáñÜêé (1Í). ÓôñÝøôå ôï äéáêüðôç ôïõ ÷ñïíï-

ìåôñçôÞ þóôå íá ôåèåß óå ëåéôïõñãßá. Óõã÷ñüíùò áöÞóôå

ôï áìáîÜêé íá êéíçèåß. ÓôáìáôÞóôå ôï áìáîßäéï ìå ôï ÷Ýñé,

ìüëéò ôï âáñÜêé áêïõìðÞóåé óôï äÜðåäï. Äéáêüøôå ôç ëåé-

ôïõñãßá ôïõ ÷ñïíïìåôñçôÞ. ÁöáéñÝóôå ôçí ôáéíßá.

5. ÅðáíáëÜâåôå ôéò äéáäéêáóßåò 3 êáé 4 ãéá íá êáôáãñÜ-

øåôå ðáñüìïéá êßíçóç ôïõ áìáîéäßïõ óå ìéá äåýôåñç ÷áñ-

ôïôáéíßá.

6. ÐáñáôçñÞóôå ìßá ÷áñôïôáéíßá êáé óõãêñßíåôå ôéò óôéã-

ìïáðïóôÜóåéò, äçëáäÞ ôéò áðïóôÜóåéò ìåôáîý äýï ãåéôïíé-

êþí êïõêßäùí. Ãíùñßæïíôáò, üôé ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ìåôá-

îý äýï ãåéôïíéêþí êïõêßäùí åßíáé ôï ßäéï (ßóï ìå 0,02s), ôé

óõìðåñáßíåôå ãéá ôï åßäïò ôçò êßíçóçò ôïõ áìáîéäßïõ;

7. Óçìåéþóôå ôçí ðñþôç åõäéÜêñéôç êïõêßäá êáé ïíïìÜ-

óôå ôçí êïõêßäá ìçäÝí. ÁðáñéèìÞóôå Ýðåéôá ôéò åðüìåíåò

äÝêá êïõêßäåò êáôÜ ìÞêïò ôçò ôáéíßáò êáé óçìåéþóôå ôçí

äÝêáôç êïõêßäá. Óõíå÷ßóôå, þóôå íá ÷ùñßóåôå üëåò ôéò êïõ-

êßäåò óå ïìÜäåò ìå äÝêá óôéãìïáðïóôÜóåéò. (Åéê. 2á.3).

ÊáôáóêåõÞ äéáãñáììÜôùí ëïõñßäùí.

8. Êüøôå ðñïóåêôéêÜ ìå ôï øáëëßäé ôçí ÷áñôïôáéíßá,

áêñéâþò åðÜíù óôéò óçìåéùìÝíåò êïõêßäåò. ×ùñßóôå Ýôóé

ôçí ÷áñôïôáéíßá óå ëïõñßäåò ìå äÝêá óôéãìïäéáóôÞìáôá ç

êáèåìéÜ. ÅðéêïëëÞóôå ôéò ëïõñßäåò ôç ìßá äßðëá óôçí Üëëç,

åðÜíù óôïí Üîïíá ôùí ÷ñüíùí, üðùò öáßíåôáé óôçí åéêü-

íá 2á.4, ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá äéÜãñáììá ëïõñßäùí.

ÓõíäÝóôå Ýðåéôá ìå ìßá ãñáììÞ ôéò êïõêßäåò ðïõ åßíáé

óôéò åðÜíù ðëåõñÝò ôùí ëïõñßäùí. Åö' üóïí ôï ìÞêïò ôçò

êÜèå ëïõñßäáò áíôéðñïóùðåýåé ôç ìåôáôüðéóç Äx ôïõ áìáîéïý

óôï ßäéï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá (äÝêá “ôéê” Þ Ät=0,2s) êáé
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åðåéäÞ ç ìåôáôüðéóç Äx åßíáé áíÜëïãç ìå ôçí ôá÷ýôçôá

õ, ôï äéÜãñáììá ðïõ êáôáóêåõÜóáôå åßíáé ôï äéÜãñáììá

ôá÷ýôçôáò - ÷ñüíïõ.

9. Áðü ôï äéÜãñáììá ðïõ êáôáóêåõÜóáôå, ôé óõìðåñáß-

íåôå ãéá ôç ó÷Ýóç ôá÷ýôçôáò êáé ÷ñüíïõ; Ôçí ôéìÞ ôßíïò

ìåãÝèïõò äßíåé ç êëßóç ôçò ãñáììÞò óôï äéÜãñáììá áõôü;

Ìå ôçí ôéìÞ ôßíïò ìåãÝèïõò åßíáé ßóï áñéèìçôéêÜ ôï åìâá-

äüí ôçò åðéöÜíåéáò ðïõ êáôáëáìâÜíïõí ïé ëïõñßäåò;

10. Êüøôå ôç äåýôåñç ÷áñôïôáéíßá óå ëïõñßäåò ôùí

äÝêá óôéãìïäéáóôçìÜôùí. ÅðéêïëëÞóôå Ýðåéôá ôéò ëïõñß-

äåò ôç ìßá ìåôÜ ôçí Üëëç êáé äéáãùíßùò, üðùò öáßíåôáé

óôçí åéêüíá 2á.5 . ÓõíäÝóôå Ýðåéôá ôéò êïõêßäåò ðïõ âñß-

óêïíôáé óôéò åðÜíù ðëåõñÝò ôùí ëïõñßäùí. Åöüóïí ôï

ìÞêïò êÜèå ëïõñßäáò áíôéðñïóùðåýåé ôç ìåôáôüðéóç Äx

ôïõ áìáîéïý óå ÷ñüíï äÝêá “ôéê” Þ 0,2 s, ôï äéÜãñáììá

ðïõ êáôáóêåõÜóáôå åßíáé ôï äéÜãñáììá ôçò áðüóôáóçò

óå óõíÜñôçóç ìå ôï ÷ñüíï.

11. Áðü ôï äéÜãñáììá ðïõ êáôáóêåõÜóáôå, ôé óõìðå-

ñáßíåôå ãéá ôç ó÷Ýóç áðüóôáóçò êáé ÷ñüíïõ; Åßíáé ðñù-

ôïâÜèìéá Þ äåõôåñïâÜèìéá óõíÜñôçóç; Ôçí áñéèìçôéêÞ ôéìÞ

ôßíïò ìåãÝèïõò äßíåé ç êëßóç ôçò ãñáììÞò óå Ýíá ôìÞìá

ôçò; Ôçí áñéèìçôéêÞ ôéìÞ ôßíïò ìåãÝèïõò äßíåé ç êëßóç ôçò

ãñáììÞò óå Ýíá óçìåßï ôçò;

Óçìåßùóç:

Áí ï ÷ñüíïò ðïõ äéáôßèåôáé ãéá ôï åñãáóôÞñéï óôï

ó÷ïëåßï åßíáé áíåðáñêÞò, íá ïëïêëçñþóåôå ôéò 12, 13

êáé 14 óôï óðßôé .

ÊáôáóêåõÞ äéáãñáììÜôùí áðü ðßíáêá ôéìþí.

12. Óôïí ÐÉÍÁÊÁ 1 ç ðñþôç óôÞëç ðåñéÝ÷åé ôïí áýîï-

íôá áñéèìü êÜèå ëïõñßäáò êáé ç äåýôåñç ôï ÷ñüíï ìåôáôü-

ðéóçò ßóï ìå 10 “ôéê” Þ Ät=0,02s .  10=0,2s.

á. ÌåôñÞóôå ôï ìÞêïò êÜèå ëïõñßäáò, ãéá íá âñåßôå ôçí

áíôßóôïé÷ç  ìåôáôüðéóç Äx ôïõ áìáîéïý óå ÷ñüíï Ät=0,2 s.

Óõìðëçñþóôå Ýôóé ôçí óôÞëç 3.

â. Åöáñìüæïíôáò ôïí ôýðï ôçò ìÝóçò ôá÷ýôçôáò �
�)

��
� ,

óõìðëçñþóôå ôçí óôÞëç 4.

ã. Õðïëïãßóôå ôéò ìåôáâïëÝò Äõ, áöáéñþíôáò ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá

ôçò ëïõñßäáò 1 áðü ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá ôçò ëïõñßäáò 2, ôç

ìÝóç ôá÷ýôçôá ôçò ëïõñßäáò 2 áðü ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá ôçò

ëïõñßäáò 3 ê.ï.ê. Óõìðëçñþóôå Ýôóé ôçí óôÞëç 5.

ä. Åöáñìüæïíôáò ôïí ôýðï �
��

��
� , óõìðëçñþóôå ôçí

óôÞëç 6.

å. Óõìðëçñþóôå ôçí óôÞëç 7, óôçí ïðïßá ç ðñþôç ôéìÞ
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åßíáé ôï ìÞêïò ôçò ðñþôçò ëïõñßäáò, ç äåýôåñç ôéìÞ ôï

Üèñïéóìá ôùí ìçêþí ôçò ðñþôçò êáé äåýôåñçò ëïõñßäáò, ç

ôñßôç ôéìÞ ôï Üèñïéóìá ôùí ìçêþí ôçò ðñþôçò, ôçò äåýôå-

ñçò êáé ôçò ôñßôçò ëïõñßäáò ê.ïê.

óô. Óõìðëçñþóôå ôçí óôÞëç 8 ìå ôïõò áíôßóôïé÷ïõò

÷ñüíïõò êáôÜ ôïõò ïðïßïõò äéáíýïíôáé ïé áðïóôÜóåéò ôçò

óôÞëçò 7.

13. á. Áðü ôéò áíôßóôïé÷åò ôéìÝò ôùí óôçëþí 4 êáé 8

êáôáóêåõÜóôå ôï äéÜãñáììá ôçò ôá÷ýôçôáò óå óõíÜñôç-

óç ìå ôï ÷ñüíï.

â. Âñåßôå áðü ôï äéÜãñáììá áõôü, ôçí êëßóç ôçò ãñáì-

ìÞò ðïõ ðáñéóôÜíåé ôç óõíÜñôçóç õ=f(t). Óõãêñßíåôå ôçí

ôéìÞ ôçò ìå ôçí åðéôÜ÷õíóç (Þ ìå ôï ìÝóï üñï ôùí åðéôá-

÷ýíóåùí, áí õðÜñ÷ïõí äéáöïñåôéêÝò ôéìÝò) ðïõ åßíáé ãñáì-

ìÝíç óôç óôÞëç 6.

ã. Áðü ôï ßäéï äéÜãñáììá õðïëïãßóôå ôï äéÜóôçìá ðïõ

äéÝôñåîå ôï áìáîßäéï áðü ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ 0,4s Ýùò ôç

÷ñïíéêÞ óôéãìÞ 0,8s.

14. á. Áðü ôéò áíôßóôïé÷åò ôéìÝò ôùí óôçëþí 7 êáé 8

êáôáóêåõÜóôå ôï äéÜãñáììá ôçò áðüóôáóçò óå óõíÜñôç-

óç ìå ôï ÷ñüíï.

â. Áðü ôï äéÜãñáììá áõôü, õðïëïãßóôå ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá

ôïõ áìáîéïý ãéá ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá áðü 0,4s Ýùò 0,8s.

15. Ìðïñåßôå íá ÷ñçóéìïðïéÞóåôå ôç ÷áñôïôáéíßá ìå Üë-

ëï ôñüðï, þóôå íá âñåßôå ôçí åðéôÜ÷õíóç ÷ùñßò íá õðïëï-

ãßóåôå ðñïçãïõìÝíùò ôá÷ýôçôåò;
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2â. ÌÅËÅÔÇ ÔÇÓ ÅÕÈÕÃÑÁÌÌÇÓ

ÏÌÁËÁ ÅÐÉÂÑÁÄÕÍÏÌÅÍÇÓ

ÊÉÍÇÓÇÓ

ÓÔÏ×ÏÉ

Óôü÷ïé áõôÞò ôçò åñãáóôçñéáêÞò Üóêçóçò åßíáé:

- Íá ðñáãìáôïðïéÞóåôå åõèýãñáììç ïìáëÜ åðéâñáäõíü-

ìåíç êßíçóç êáé íá óõìðëçñþóåôå ðßíáêá ìåôñÞóåùí.

- Íá êáôáóêåõÜóåôå ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ôçò ôá-

÷ýôçôáò êáé ôçò áðüóôáóçò óõíáñôÞóåé ôïõ ÷ñüíïõ ãéá

ôçí åðáëÞèåõóç ôùí íüìùí ôçò åõèýãñáììçò ïìáëÜ åðé-

âñáäõíüìåíçò êßíçóçò.

ÅÉÓÁÃÙÃÉÊÅÓ ÃÍÙÓÅÉÓ

Á. ÄéáâÜóôå ðñïóåêôéêÜ üóá áíáöÝñïíôáé óôçí Åéóáãù-

ãÞ áõôïý ôïõ âéâëßïõ ãéá ôïí çëåêôñéêü ÷ñïíïìåôñçôÞ.

Â. ÄéáâÜóôå ðñïóåêôéêÜ üóá áíáöÝñïíôáé óôçí Åéóáãù-

ãÞ áõôïý ôïõ âéâëßïõ ãéá ôéò ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò óõíáñ-

ôÞóåùí.

Ã. Óôçí åõèýãñáììç ïìáëÜ åðéâñáäõíüìåíç êßíçóç, ï

ñõèìüò ìåôáâïëÞò ôçò ôá÷ýôçôáò åßíáé óôáèåñüò êáé äß-

íåôáé áðü ôç ó÷Ýóç

�
��

��
� .

Ôï Ät åßíáé ðÜíôïôå èåôéêü. ÅðåéäÞ ç ôá÷ýôçôá äéáñ-

êþò åëáôôþíåôáé, ôï Äõ ðáßñíåé áñíçôéêÝò ôéìÝò. Ï ñõè-

ìüò ìåôáâïëÞò ôçò ôá÷ýôçôáò ðáßñíåé ëïéðüí áñíçôéêÝò

ôéìÝò. ¿óôå óôçí åõèýãñáììç ïìáëÜ åðéâñáäõíüìåíç êßíç-

óç, ôï êéíçôü Ý÷åé áñíçôéêÞ åðéôÜ÷õíóç ôçí ïðïßá ïíïìÜ-

æïõìå åðéâñÜäõíóç.

¼ôáí ôï êéíçôü Ý÷åé áñ÷éêÞ ôá÷ýôçôá õ
0
, ôüôå ãéá ôçí

ôá÷ýôçôá ôïõ õ êáé ç áðüóôáóç x ðïõ äéáíýåé óå ÷ñüíï t,

éó÷ýïõí ïé ó÷Ýóåéò:

�  �!  �  � � "�# $ � � � �!

%&

%
.

ÏÑÃÁÍÁ, ÓÕÓÊÅÕÅÓ ÊÁÉ ÕËÉÊÁ

- Çëåêôñéêüò ÷ñïíïìåôñçôÞò.

- Äßóêïò êáñìðüí (äéáìÝôñïõ 5cm.).

- Äýï ìðáôáñßåò ôùí 1,5V (áëêáëéêÝò ìåãÝèïõò D).

- ×áñôïôáéíßá (ðëÜôïõò 13mm.).

- Ìéêñü îýëéíï ðáñáëëçëåðßðåäï (ëüãïõ ÷Üñç áðü ôï

ôñéâüìåôñï).

- ÓöéãêôÞñá (ôýðïõ G).
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- ÊïëëçôéêÞ ôáéíßá (óåëïôÝçð).

- Øáëßäé.

- Êüëëá.

- ÂáèìïëïãçìÝíïò êáíüíáò.

ÐÅÉÑÁÌÁÔÉÊÇ ÄÉÁÄÉÊÁÓÉÁ

1. ÐñáãìáôïðïéÞóôå ôçí ðåéñáìáôéêÞ äéÜôáîç ôçò åéêü-

íáò 2â.1.

á. Óôåñåþóôå óôç ìßá Üêñç ôïõ ôñáðåæéïý ðåéñáìÜôùí

ôïí çëåêôñéêü ÷ñïíïìåôñçôÞ ìå ôç âïÞèåéá ôïõ óöéãêôÞñá.

â. Êüøôå Ýíá ìÝôñï ðåñßðïõ ÷áñôïôáéíßáò êáé ðåñÜóôå

ôçí ìÝóá áðü ôïõò äýï ïäçãïýò êáôÜ ìÞêïò ôïõ åëÜóìá-

ôïò êáé êÜôù áðü ôç ìåëáíùìÝíç üøç ôïõ äßóêïõ êáñ-

ìðüí (Åéê. 2â.2) .

ã. ÊïëëÞóôå ìå óåëïôÝçð ôç ìßá Üêñç ôçò ÷áñôïôáéíßáò

óôçí Üêñç ôïõ îýëéíïõ ðáñáëëçëåðßðåäïõ.
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2. ÓôñÝøôå ôï äéáêüðôç ôïõ ÷ñïíïìåôñçôÞ þóôå íá ôå-

èåß óå ëåéôïõñãßá. Óõã÷ñüíùò, äþóôå ìßá óôéãìéáßá þèçóç

óôï îýëéíï ðáñáëëçëåðßðåäï, ãéá íá êéíçèåß ðñïò ôçí Üëëç

Üêñç ôïõ ôñáðåæéïý êáé íá ðëçóéÜóåé ôï âéâëßï.

3. Ìüëéò óôáìáôÞóåé íá êéíåßôáé ôï îýëéíï ðáñáëëçëåðß-

ðåäï, äéáêüøôå ôç ëåéôïõñãßá ôïõ ÷ñïíïìåôñçôÞ êáé áöáé-

ñÝóôå ôçí ÷áñôïôáéíßá.

4. ÅðáíáëÜâåôå ôéò äéáäéêáóßåò 1â êáé 1ã, ãéá íá êáôá-

ãñÜøåôå ðáñüìïéá êßíçóç ôïõ îýëéíïõ ðáñáëëçëåðßðåäïõ

óå ìéá äåýôåñç ÷áñôïôáéíßá.

5. ÐáñáôçñÞóôå ìßá ÷áñôïôáéíßá êáé óõãêñßíåôå ôá óôéã-

ìïäéáóôÞìáôá, äçëáäÞ ôéò áðïóôÜóåéò ìåôáîý äýï ãåéôïíé-

êþí êïõêßäùí. Ãíùñßæïíôáò üôé, ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ìåôá-

îý äýï ãåéôïíéêþí êïõêßäùí åßíáé ôï ßäéï (ßóï ìå 0,02s) ôé

óõìðåñáßíåôå ãéá ôï åßäïò ôçò êßíçóçò ôïõ îýëéíïõ óþìáôïò;

6. Áñ÷ßæïíôáò áðü ôçí Üêñç ôçò ÷áñôïôáéíßáò, óôçí ïðïßá

ïé áðïóôÜóåéò ôùí ãåéôïíéêþí êïõêßäùí åßíáé ìåãáëýôåñåò,

óçìåéþóôå ôçí ðñþôç êïõêßäá êáé ïíïìÜóôå ôçí êïõêßäá

ìçäÝí.

ÁðáñéèìÞóôå Ýðåéôá ôéò åðüìåíåò äÝêá êïõêßäåò êáôÜ ìÞêïò

ôçò ôáéíßáò êáé óçìåéþóôå ôç äÝêáôç êïõêßäá. Óõíå÷ßóôå,

þóôå íá ÷ùñßóåôå üëåò ôéò êïõêßäåò óå ïìÜäåò ìå äÝêá óôéã-

ìïáðïóôÜóåéò (Åéê. 2â.3).

ÊáôáóêåõÞ äéáãñáììÜôùí ëïõñßäùí.

7. Êüøôå ðñïóåêôéêÜ ìå ôï øáëßäé ôçí ÷áñôïôáéíßá áêñéâþò

åðÜíù óôéò óçìåéùìÝíåò êïõêßäåò. ×ùñßóôå Ýôóé ôçí ÷áñôï-

ôáéíßá óå ëïõñßäåò ìå äÝêá óôéãìïäéáóôÞìáôá ç êáèåìßá.

ÅðéêïëëÞóôå ôéò ëïõñßäåò ôç ìßá äßðëá óôçí Üëëç åðÜíù

óôïí Üîïíá ôùí ÷ñüíùí, üðùò öáßíåôáé óôçí åéêüíá 2â.4

ãéá íá êáôáóêåõÜóåôå Ýíá äéÜãñáììá ëïõñßäùí. ÓõíäÝóôå

Ýðåéôá ìå ìßá ãñáììÞ ôéò êïõêßäåò ðïõ åßíáé óôéò åðÜíù

ðëåõñÝò ôùí ëïõñßäùí. Åöüóïí ôï ìÞêïò ôçò êÜèå ëïõñßäáò

áíôéðñïóùðåýåé ôç ìåôáôüðéóç Äx ôïõ áìáîéïý óå ÷ñüíï

äÝêá “ôéê” Þ Ät = 0,2s, ôï äéÜãñáììá ðïõ êáôáóêåõÜóáôå

åßíáé ôï äéÜãñáììá ôá÷ýôçôáò - ÷ñüíïõ.



52 Åñãáóôçñéáêüò ïäçãüò

c m y k 52 �

8. Áðü ôï äéÜãñáììá ðïõ êáôáóêåõÜóáôå, ôé óõìðåñáß-

íåôå ãéá ôç ó÷Ýóç ôá÷ýôçôáò êáé ÷ñüíïõ; Ôßíïò ìåãÝèïõò

ôçí ôéìÞ äßíåé ç êëßóç ôçò ãñáììÞò óôï äéÜãñáììá áõôü;

Ìå ôçí ôéìÞ ôßíïò ìåãÝèïõò åßíáé ßóï áñéèìçôéêÜ ôï åìâá-

äüí ôçò åðéöÜíåéáò ðïõ êáôáëáìâÜíïõí ïé ëïõñßäåò;

9. Êüøôå ôç äåýôåñç ÷áñôïôáéíßá óå ëïõñßäåò ôùí äÝêá

óôéãìïäéáóôçìÜôùí. ÅðéêïëëÞóôå Ýðåéôá ôéò ëïõñßäåò ôç ìßá

ìåôÜ ôçí Üëëç êáé äéáãùíßùò, üðùò öáßíåôáé óôçí åéêüíá

2â.5. ÓõíäÝóôå Ýðåéôá ôéò êïõêßäåò ðïõ âñßóêïíôáé óôéò

åðÜíù ðëåõñÝò ôùí ëïõñßäùí. Ôï ìÞêïò êÜèå ëïõñßäáò áíôéðñï-

óùðåýåé ôç ìåôáôüðéóç Äx ôïõ îýëéíïõ óþìáôïò óå ÷ñüíï

0,2s. Ôï äéÜãñáììá ëïéðüí ðïõ êáôáóêåõÜóáôå, åßíáé ôï

äéÜãñáììá ôïõ äéáóôÞìáôïò óå óõíÜñôçóç ìå ôïí ÷ñüíï.

10. Óôï äéÜãñáììá áõôü, ôßíïò ìåãÝèïõò ôçí áñéèìçôéêÞ

ôéìÞ äßíåé ç êëßóç ôçò ãñáììÞò óå Ýíá ôìÞìá ôçò; Ôßíïò

ìåãÝèïõò ôçí áñéèìçôéêÞ ôéìÞ äßíåé ç êëßóç ôçò ãñáììÞò óå

Ýíá óçìåßï ôçò;

Óçìåßùóç:

Áí ï ÷ñüíïò ãéá ôçí ïëïêëÞñùóç ôçò Üóêçóçò åßíáé áíåðáñ-

êÞò, ïé äéáäéêáóßåò 11, 12 êáé 13 íá ãßíïõí óôï óðßôé.

ÊáôáóêåõÞ äéáãñáììÜôùí áðü ðßíáêá ôéìþí.

11. Óõìðëçñþóôå ôéò óôÞëåò ôïõ ÐÉÍÁÊÁ 1.

á. ÌåôñÞóôå ôï ìÞêïò êÜèå ëïõñßäáò ãéá íá âñåßôå ôçí

áíôßóôïé÷ç ìåôáôüðéóç Äx ôïõ îýëéíïõ ðáñáëëçëåðßðåäïõ

óå ÷ñüíï Ät = 0,2s. Óõìðëçñþóôå Ýôóé ôçí óôÞëç 3.

â. Åöáñìüæïíôáò ôïí ôýðï ôçò ìÝóçò ôá÷ýôçôáò �
�$

��
� ,

óõìðëçñþóôå ôçí óôÞëç 4.

ã. Õðïëïãßóôå ôéò ìåôáâïëÝò Äõ, áöáéñþíôáò ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá

ôçò ëïõñßäáò 2 áðü ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá ôçò ëïõñßäáò 1, ôç

ìÝóç ôá÷ýôçôá ôçò ëïõñßäáò 3 áðü ôç ìÝóç ôá÷ýôçôá ôçò

ëïõñßäáò 2 ê.ï.ê. Óõìðëçñþóôå Ýôóé ôçí óôÞëç 5.

ä. Åöáñìüæïíôáò ôïí ôýðï �
��

��
� , óõìðëçñþóôå ôçí

óôÞëç 6.

å. Óõìðëçñþóôå ôçí óôÞëç 7, óôçí ïðïßá ç ðñþôç ôéìÞ

åßíáé ôï ìÞêïò ôçò ðñþôçò ëïõñßäáò, ç äåýôåñç ôéìÞ åßíáé

ôï Üèñïéóìá ôùí ìçêþí ôçò ðñþôçò êáé äåýôåñçò ëïõñßäáò,

ç ôñßôç ôéìÞ åßíáé ôï Üèñïéóìá ôùí ìçêþí ôçò ðñþôçò, ôçò

äåýôåñçò êáé ôçò ôñßôçò ëïõñßäáò ê.ï.ê.

óô. Óõìðëçñþóôå ôçí óôÞëç 8 ìå ôïõò áíôßóôïé÷ïõò

÷ñüíïõò êáôÜ ôïõò ïðïßïõò äéáíýïíôáé ôá äéáóôÞìáôá

ôçò óôÞëçò 7.

12. á. Áðü ôéò áíôßóôïé÷åò ôéìÝò ôùí óôçëþí 4 êáé 8,

êáôáóêåõÜóôå ôï äéÜãñáììá ôçò ôá÷ýôçôáò óå óõíÜñôç-

óç ìå ôïí ÷ñüíï.
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â. Âñåßôå áðü ôï äéÜãñáììá áõôü, ôçí êëßóç ôçò ãñáì-

ìÞò ðïõ ðáñéóôÜíåé ôçí óõíÜñôçóç õ=f(t). Óõãêñßíåôå ôçí

ôéìÞ ôçò ìå ôçí åðéôÜ÷õíóç (Þ ìå ôï ìÝóï üñï ôùí åðéôá-

÷ýíóåùí, áí õðÜñ÷ïõí äéáöïñåôéêÝò ôéìÝò) ðïõ åßíáé ãñáì-

ìÝíç óôç óôÞëç 6.

ã. Áðü ôï ßäéï äéÜãñáììá, õðïëïãßóôå ôç ìåôáôüðéóç

ðïõ äéÝôñåîå ôï îýëéíï óþìá áðü ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ 0,2s

Ýùò ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ 0,6s.

13. Áðü ôéò áíôßóôïé÷åò ôéìÝò ôùí óôçëþí 7 êáé 8, êá-

ôáóêåõÜóôå ôï äéÜãñáììá ôçò áðüóôáóçò óå óõíÜñôçóç ìå

ôïí ÷ñüíï.

ÐáñáôÞñçóç:

Ôçí ïìáëÜ åðéâñáäõíüìåíç êßíçóç ìðïñïýìå íá ôçí ìå-

ëåôÞóïõìå êáé ìå ôç âïÞèåéá êåêëéìÝíïõ åðéðÝäïõ (óáíß-

äáò ðïõ ó÷çìáôßæåé ãùíßá ìå ôï ïñéæüíôéï åðßðåäï). ÈÝ-

ôïõìå óå ëåéôïõñãåßá ôï ÷ñïíïìåôñçôÞ êáé äßíïõìå ìéá

þèçóç óôï áìáîÜêé áðü ôï êÜôù ìÝñïò ôïõ êåêëéìÝíïõ

åðéðÝäïõ ðñïò ôá åðÜíù. Êáèþò ôï áìáîÜêé áíÝñ÷åôáé

óôï êåêëéìÝíï åðßðåäï êáé óýñåé ôç ÷áñôïôáéíßá, åêôåëåß

ïìáëÜ åðéâñáäõíüìåíç êßíçóç.
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