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7.5 ÌéêñïûðïëïãéóôÞò óå óõíäõáóìü ìå öùôïðýëåò

Óôç äéÜôáîç ôçò åéêüíáò 7.5.1 ï ìéêñïûðïëïãéóôÞò ìðï-

ñåß íá ìåôñÞóåé ôï ÷ñïíéêü äéÜóôçìá ðïõ ÷ñåéÜæåôáé ãéá íá

äéáíýóåé ôï áìáîßäéï ôçí áðüóôáóç ìåôáîý ôùí äýï öùôï-

ðõëþí. Ï õðïëïãéóôÞò åßíáé äõíáôüí åðßóçò íá ðñïãñáììá-

ôéóôåß, þóôå íá õðïëïãßóåé êáé íá åìöáíßóåé ôçí ôéìÞ ôçò

åðéôÜ÷õíóçò óôçí ïèüíç.

8. ÁÂÅÂÁÉÏÔÇÔÁ (ÓÖÁËÌÁ) ÌÅÔÑÇÓÇÓ

Êáìßá ìÝôñçóç öõóéêïý ìåãÝèïõò äåí åßíáé áðüëõôá áêñé-

âÞò. Ôï áñéèìçôéêü áðïôÝëåóìá êÜèå ìÝôñçóçò åßíáé ðÜ-

íôïôå ìéá ðñïóÝããéóç. Ç äéáöïñÜ (áðüêëéóç) ôïõ áñéèìç-

ôéêïý áðïôåëÝóìáôïò ìéáò ìÝôñçóçò áðü ôçí ðñáãìáôéêÞ

ôéìÞ ðïõ Ý÷åé ôï ìÝãåèïò ïíïìÜæåôáé áâåâáéüôçôá (Þ óöÜë-

ìá) ôçò ìÝôñçóçò.

Ãéá íá ãßíïõí åõêïëüôåñá êáôáíïçôÜ ôá ðáñáðÜíù, áò

èåùñÞóïõìå ôï óþìá Ó, ôïõ ïðïßïõ èÝëïõìå íá âñïýìå ôï

ìÞêïò (Åéê. 8.1).

Ãéá ôï óêïðü áõôü ôç ìßá Üêñç Á ôïõ óþìáôïò ôç

öÝñíïõìå óå åðáöÞ ìå ôç ÷áñáãÞ ìçäÝí (0) ôïõ êáíüíá

êáé åðéæçôïýìå íá åêôéìÞóïõìå ôç èÝóç êáôÜ ìÞêïò ôïõ

êáíüíá ôçò Üëëçò Üêñçò Â. Ç ôå÷íéêÞ ôçò ìÝôñçóçò åíüò

ìÞêïõò êáôáëÞãåé ðÜíôïôå óôçí åýñåóç ôçò èÝóçò ìéáò

÷áñáãÞò êáôÜ ìÞêïò ìéáò õðïäéáéñåìÝíçò êëßìáêáò. Åß-

íáé öáíåñü üôé ãéá íá åßíáé ç ìÝôñçóç áêñéâÞò ðñÝðåé á)

ç ìßá Üêñç Á íá Ýñèåé óå ôÝëåéá óýìðôùóç ìå ôï ìçäÝí

ôçò êëßìáêáò êáé â) ç èÝóç ôçò Üêñçò Â êáôÜ ìÞêïò ôïõ

êáíüíá íá âñåèåß ìå ôÝëåéá áêñßâåéá . Åßíáé ðñïöáíÝò üôé

êáé ôá äýï äåí åðéôõã÷Üíïíôáé áêñéâþò, Üñá åéóÜãåôáé

óöÜëìá óôç ìÝôñçóç ôïõ ìÞêïõò ôïõ óþìáôïò .

Åéêüíá 7.5.1
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Åéêüíá 8.3

Ôï ìÞêïò ôïõ óþìáôïò âñßóêåôáé ßóï ìå 14,5mm ÷ùñßò

üìùò íá åßìáóôå âÝâáéïé ãé’ áõôü. Åêåßíï ãéá ôï ïðïßï

åßìáóôå âÝâáéïé åßíáé üôé ç áêñéâÞò èÝóç ôçò Üêñçò Â âñß-

óêåôáé ìåôáîý 14 êáé 15mm. ÁëëÜ äåí ãíùñßæïõìå, áí åß-

íáé 14,1 Þ 14,2 Þ 14,3 êôë. Ãé’ áõôü åßíáé ðéï óùóôü íá

ãñÜöïõìå ùò áðïôÝëåóìá ôï: (14,5 ± 0,5)mm.

Ôá óöÜëìáôá (áâåâáéüôçôåò) ìðïñåß íá ïöåßëïíôáé åßôå

óôç ÷ñçóéìïðïéïýìåíç ìÝèïäï, åßôå óôçí áôÝëåéá ôùí ïñãÜ-

íùí, åßôå óôçí áäåîéüôçôá ôïõ ðáñáôçñçôÞ.

Ôá óöÜëìáôá äéáêñßíïíôáé óå óõóôçìáôéêÜ êáé ôõ÷áßá.

Ôá óõóôçìáôéêÜ óöÜëìáôá ïöåßëïíôáé óå ìüíéìç áéôßá

êáé åðçñåÜæïõí ôï áðïôÝëåóìá ôçò ìÝôñçóçò ðÜíôïôå êáôÜ

ôïí ßäéï ôñüðï. ÓõíÞèùò ïöåßëïíôáé óå áôÝëåéåò Þ âëÜâåò

ôùí ïñãÜíùí ìÝôñçóçò. ¸ôóé, Ýíá ü÷é óùóôÜ âáèìïëïãçìÝ-

íï èåñìüìåôñï, áíáêñéâÞ óôáèìÜ, Þ Ýíáò æõãüò ðïõ ï äåß-

êôçò ôïõ äåí äåß÷íåé ôï “ìçäÝí” ôçò êëßìáêáò üôáí ïé

äßóêïé ôïõ åßíáé êåíïß, ðñïêáëïýí óõóôçìáôéêÜ óöÜëìáôá.

Åðßóçò, áí Ýíá äõíáìüìåôñï ÷ùñßò öüñôéóç (÷ùñßò åîÜóêç-

óç äýíáìçò) äåí äåß÷íåé ôï “ìçäÝí” ôçò êëßìáêÜò ôïõ, ôüôå

üëåò ïé ìåôñÞóåéò ðïõ ãßíïíôáé ìå áõôü èá ðåñéÝ÷ïõí óõ-

óôçìáôéêü “óöÜëìá ìçäåíüò”. Èá ðñÝðåé íá åðéäéþêïõìå

ôïí ðñïóäéïñéóìü ôïõ óöÜëìáôïò ìçäåíüò üðïõ åßíáé äõíá-

ôüí êáé íá ðñïâáßíïõìå óå äéüñèùóç ôçò ôéìÞò ôïõ ìåôñïý-

ìåíïõ ìåãÝèïõò (Åéê. 8.2)

Ôá ôõ÷áßá óöÜëìáôá ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ü÷é ìüíéìç áéôßá

êáé åðçñåÜæïõí ôï áðïôÝëåóìá áêáíüíéóôá (ôõ÷áßá). ÁõôÜ

ïöåßëïíôáé åßôå óôçí ðåñéïñéóìÝíç áêñßâåéá ôùí ïñãÜíùí

ìÝôñçóçò åßôå óôçí áóôÜèåéá ôùí åîùôåñéêþí óõíèçêþí ðïõ

ìðïñïýí íá åðçñåÜóïõí ôï ðåßñáìá (üðùò ð.÷. ç áðüôïìç

ìåôáâïëÞ ôçò èåñìïêñáóßáò óôçí äéÜñêåéá ôïõ ðåéñÜìáôïò)

åßôå óôïí ðáñáôçñçôÞ.

Ôõ÷áßï óöÜëìá åßíáé ð.÷. ôï óöÜëìá ðáñÜëëáîçò (Åéê.

8.3á). Óôçí åéêüíá 8.3â öáßíåôáé ç óùóôÞ èÝóç ðáñáôÞñçóçò.
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Óôá ôõ÷áßá óöÜëìáôá ðåñéëáìâÜíïíôáé êáé ôá áêïýóéá

ëÜèç ðáñáôÞñçóçò êáé ãñáöÞò. ¸ôóé, åíþ ìåôñÜìå ìÞêïò

ßóï ìå 12mm, ãñÜöïõìå 12cm Þ åíþ äéáâÜæïõìå 35,2g

ãñÜöïõìå 3,52g êôë. Ôá ëÜèç áõôÜ ìðïñïýí íá åîáëåé-

öèïýí, áí åßìáóôå ðñïóåêôéêïß.

Óå ìéá åñãáóôçñéáêÞ Üóêçóç ìðïñïýìå íá ðåñéïñßóïõìå

ôá ôõ÷áßá óöÜëìáôá óôç ìÝôñçóç åíüò öõóéêïý ìåãÝèïõò,

áí ôï ìåôñÞóïõìå ðïëëÝò öïñÝò êáé êáôüðéí õðïëïãßóïõìå

ôç ìÝóç ôéìÞ ôïõ (ôï ìÝóï üñï ôùí ôéìþí ôïõ). Ç ìÝóç

ôéìÞ õðïëïãßæåôáé ìå ôçí ðñüóèåóç üëùí ôùí ôéìþí ôùí

ìåôñÞóåùí êáé ôç äéáßñåóç ôïõ áèñïßóìáôïò äéá ôïõ áñéè-

ìïý ôùí ìåôñÞóåùí.

Ãéá ðáñÜäåéãìá, ìåôñÜìå 4 öïñÝò ôï ÷ñüíï ðïõ ÷ñåéÜæå-

ôáé Ýíá áìáîÜêé ãéá íá äéáôñÝîåé ìÞêïò 1m åðÜíù óå êå-

êëéìÝíï åðßðåäï. Ïé ôéìÝò ôùí äéáäï÷éêþí ìåôñÞóåùí ôïõ

÷ñüíïõ åßíáé t1 =1,4s,  t2 =1,5s,  t3 =1,6s,  t4 =1,5s.

H ìÝôñçóç ôïõ ÷ñüíïõ êßíçóçò ôïõ áìáîéïý åßíáé
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tì =1,5s.

H ìÝóç ôéìÞ ðïõ õðïëïãßæïõìå ìå ôïí ôñüðï áõôü äåí

åßíáé ç ðñáãìáôéêÞ (ç áêñéâÞò) ôéìÞ ôïõ ìåôñïýìåíïõ ìå-

ãÝèïõò. Åßíáé üìùò ìßá ðïëý êáëÞ ðñïóÝããéóÞ ôçò. ¼óï

ìåãáëýôåñïò åßíáé ï áñéèìüò ôùí ìåôñÞóåùí ôüóï ìåãáëý-

ôåñç åßíáé ç ðéèáíüôçôá íá âñßóêåôáé ç ìÝóç ôéìÞ ðëçóéÝ-

óôåñá óôçí ðñáãìáôéêÞ ôéìÞ.

9. ÓÇÌÁÍÔÉÊÁ ØÇÖÉÁ - ÓÔÑÏÃÃÕ-

ËÏÐÏÉÇÓÇ

9.1 ÌåôñÞóåéò êáé óçìáíôéêÜ øçößá

Ç áêñßâåéá êÜèå ìÝôñçóçò ðåñéïñßæåôáé áðü ôçí áêñß-

âåéá ôïõ ïñãÜíïõ ìÝôñçóçò, ðïõ äåí åßíáé ðïôÝ áðüëõôá

áêñéâÝò (áîéüðéóôï).

Ãéá ðáñÜäåéãìá, áò õðïèÝóïõìå üôé ìåôñÜìå ìå âáèìï-

ëïãçìÝíï ÷Üñáêá ôï ìÞêïò ìéáò ìåôáëëéêÞò îýóôñáò ìï-

ëõâéþí (Åéê . 9 .1 .1) .

Ï ÷Üñáêáò Ý÷åé õðïäéáéñÝóåéò áíÜ 
�

��
 ôïõ åêáôïóôïìÝôñïõ

(äçëáäÞ áíÜ Ýíá ÷éëéïóôüìåôñï). Ìå ôï ÷Üñáêá áõôü äåí

ìðïñïýìå íá ðáñáôçñÞóïõìå áðïóôÜóåéò ìéêñüôåñåò áðü

Ýíá ÷éëéïóôüìåôñï. Ç áêñßâåéá ðïõ ìáò äßíåé åßíáé 0,1cm.

Âñßóêïõìå Ýôóé, üôé ç îýóôñá Ý÷åé ìÞêïò 2,6cm.

Ìå Ýíá äéáóôçìüìåôñï (ðáñÜãñáöïò 3.3) ìðïñïýìå íá

ìåôñÞóïõìå ôï ìÞêïò åíüò ìéêñïý áíôéêåéìÝíïõ ìå áêñßâåéá

0,01cm. ×ñçóéìïðïéþíôáò ëïéðüí äéáóôçìüìåôñï âñßóêïõìå
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üôé ôï ìÞêïò ôçò îýóôñáò åßíáé 2,58cm.

ËÝìå üôé ç ôéìÞ 2,6 Ý÷åé äýï óçìáíôéêÜ øçößá (2 êáé 6)

åíþ ç ôéìÞ 2,58 Ý÷åé ôñßá óçìáíôéêÜ øçößá (2,5 êáé 8). Ôá

øçößá ôïõ áñéèìçôéêïý áðïôåëÝóìáôïò ìéáò ìÝôñçóçò, ãéá

ôá ïðïßá åßìáóôå áðüëõôá âÝâáéïé (üôé åßíáé óùóôÜ) ïíï-

ìÜæïíôáé óçìáíôéêÜ øçößá .

Åðßóçò ìå Ýíáí çìéáíáëõôéêü æõãü ðïõ æõãßæåé ìå áêñßâåéá 
�

��
ôïõ ãñáììáñßïõ âñßóêïõìå üôé ç ìÜæá åíüò áíôéêåéìÝíïõ

(ð.÷. ôçò îýóôñáò) åßíáé 8,6g. Ç ôéìÞ áõôÞ Ý÷åé äýï óçìáíôéêÜ

øçößá. Áí ç ßäéá ìÜæá õðïëïãéóôåß ìå Üëëï ðéï áêñéâÞ æõãü

ðïõ æõãßæåé ìå áêñßâåéá 
�

���
 ôïõ ãñáììáñßïõ âñßóêïõìå

ùò ôéìÞ 8,63g. Ôþñá ç ôéìÞ ôçò ìÜæáò ôçò îýóôñáò Ý÷åé ôñßá

óçìáíôéêÜ øçößá (ôï 8, ôï 6 êáé ôï 0). Ôï ôåëåõôáßï øçößï

åßíáé áñêåôÜ óùóôü êáé åããõÜôáé üôé ôá äýï ðñïçãïýìåíá

øçößá åßíáé óßãïõñá óùóôÜ.

9.2 Óôñïããõëïðïßçóç áñéèìçôéêïý áðïôåëÝ-

óìáôïò

Óå Ýíá áñéèìçôéêü áðïôÝëåóìá ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôç

ìÝôñçóç åíüò öõóéêïý ìåãÝèïõò äåí ðñÝðåé íá ãñÜöïõìå

ðåñéóóüôåñá øçößá áðü üóá ìáò ðáñÝ÷åé ç áêñßâåéá ôïõ

ïñãÜíïõ (Þ ôçò ìåèüäïõ). ÐñÝðåé íá áíáãñÜöïõìå ìüíï

åêåßíá ãéá ôá ïðïßá åßìáóôå âÝâáéïé üôé åßíáé óùóôÜ, äç-

ëáäÞ ôá óçìáíôéêÜ øçößá. Åßíáé ðñïöáíÝò üôé ç áíáãñáöÞ

ðñüóèåôùí øçößùí ðÝñá áðü ôá óçìáíôéêÜ äåí Ý÷åé êáìßá

óçìáóßá. Ôá åðéðëÝïí øçößá ü÷é ìüíï óõíéóôïýí áðþëåéá

÷ñüíïõ áëëÜ ìðïñïýí íá ïäçãÞóïõí êáé óå ðáñáðëÜíçóç

åêåßíïõò ðïõ ôá ÷ñçóéìïðïéïýí êáé ôá åìðéóôåýïíôáé.

Áõôü ðñÝðåé íá ôï Ý÷ïõìå éäéáßôåñá õðüøç ìáò, üôáí

åêôåëïýìå áñéèìçôéêÝò ðñÜîåéò ìå ôçí áñéèìïìç÷áíÞ (õðï-

ëïãéóôÞ ôóÝðçò Þ êïìðéïõôåñÜêé). Óôçí ïèüíç åìöáíßæï-

íôáé ôüôå 8 Þ ðåñéóóüôåñá øçößá, áðü ôá ïðïßá ôá ôåëåõ-

ôáßá äåîéÜ åßíáé ÷ùñßò áîßá. Åßíáé áíÜãêç ôÝôïéá áñéèìç-

ôéêÜ áðïôåëÝóìáôá íá ôá óôñïããõëïðïéïýìå óôï ðëçóéÝ-

óôåñï äåêáäéêü øçößï, þóôå üëá ôá øçößá íá åßíáé óçìá-

íôéêÜ óôçí áðÜíôçóÞ ìáò.

¸íáò áñéèìüò óôñïããõëïðïéåßôáé óôïí åðéèõìçôü áñéèìü

óçìáíôéêþí øçößùí, áí ðáñáëåßøïõìå Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá

øçößá áðü ôá äåîéÜ.

¼ôáí ôï ðñþôï (áðü ôá äåîéÜ) øçößï ðïõ ðáñáëåßðåôáé

åßíáé ìåãáëýôåñï ôïõ 5, ôüôå óôï ôåëåõôáßï øçößï ðïõ

áðïìÝíåé ðñïóèÝôïõìå ôç ìïíÜäá:

ð.÷. ï áñéèìüò 3,1416 ãßíåôáé 3,142. ¼ôáí ôï ðñþôï

øçößï ðïõ ðáñáëåßðåôáé åßíáé ìéêñüôåñï ôïõ 5, ôüôå ôï

ôåëåõôáßï øçößï ðáñáìÝíåé áìåôÜâëçôï.
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ð.÷. ï áñéèìüò 3,142 ãßíåôáé äéáäï÷éêÜ 3,14,  3,1 êáé 3.

¼ôáí ôï øçößï ðïõ ðáñáëåßðåôáé åßíáé áêñéâþò 5, ôüôå

ðñïóèÝôïõìå ôç ìïíÜäá áí ôï ôåëåõôáßï øçößï åßíáé ðåñéô-

ôü áëëéþò ðáñáëåßðåôáé.

ð.÷. ôï ìÞêïò 23,75cm ãßíåôáé 23,8cm

ôï ìÞêïò 23,65cm ãßíåôáé 23,6cm

ôï ìÞêïò 23,85cm ãßíåôáé 23,8cm

¼ôáí ðñáãìáôïðïéïýìå ðñïóèÝóåéò (Þ áöáéñÝóåéò) ðñÝ-

ðåé ìåôÜ ôçí åêôÝëåóç ôçò ðñÜîçò íá óôñïããõëïðïéïýìå ôï

áðïôÝëåóìá. ÊáôÜ ôçí ðñüóèåóç (Þ ôçí áöáßñåóç) ðñÝðåé

ôï Üèñïéóìá (Þ ç äéáöïñÜ) íá äéáôçñÞóåé ôüóá äåêáäéêÜ

øçößá üóá ï áñéèìüò ìå ôá ëéãüôåñá äåêáäéêÜ øçößá.

Ãéá ðáñÜäåéãìá: 4,1

1,63

0,014

5,744

Ôï áñéèìçôéêü áõôü áðïôÝëåóìá óôñïããõëïðïéåßôáé óôïí

áñéèìü 5,7 äçëáäÞ ìå Ýíá ìüíï äåêáäéêü øçößï.

¼ôáí ðñáãìáôïðïéïýìå ðïëëáðëáóéáóìïýò Þ äéáéñÝóåéò,

ôï áðïôÝëåóìá ðñÝðåé íá óôñïããõëïðïéåßôáé Ýôóé, þóôå íá

ðåñéÝ÷åé ìüíï üóá óçìáíôéêÜ øçößá Ý÷åé ï ëéãüôåñï áêñé-

âÞò áñéèìüò.

ð.÷. óôïí ðïëëáðëáóéáóìü 8,37 cm x 2,3 cm, ôï áðïôÝ-

ëåóìá ðñÝðåé íá äïèåß ìå äýï óçìáíôéêÜ øçößá.

Åßíáé 8,37cm . 2,3cm=19,251cm
2
 êáé ìåôÜ ôç óôñïããõ-

ëïðïßçóç ôï åîáãüìåíï ãñÜöåôáé 19cm
2
.

Óçìåßùóç:

ÕðÜñ÷ïõí áñéèìïìç÷áíÝò ðïõ åêôüò áðü ôéò áñéèìçôé-

êÝò ðñÜîåéò ðñáãìáôïðïéïýí êáé óôñïããõëïðïéÞóåéò ôùí

áðïôåëåóìÜôùí.

10. ÃÑÁÖÉÊÅÓ ÐÁÑÁÓÔÁÓÅÉÓ

10.1 Ðùò êáôáóêåõÜæïõìå ìéá ãñáöéêÞ ðá-

ñÜóôáóç

ÊáôÜ ôç ìåëÝôç åíüò öáéíïìÝíïõ óôï åñãáóôÞñéï êáôá-

ãñÜöïõìå ôá áðïôåëÝóìáôá ôùí ðáñáôçñÞóåùí êáé ôùí ìåôñÞ-

óåþí ìáò óå ðßíáêåò. Ïé ðßíáêåò áõôïß ìáò äßíïõí ìßá

óåéñÜ áðü ðëçñïöïñßåò ãéá ôçí åîÝëéîç ôïõ öáéíïìÝíïõ.

Ìðïñïýìå íá Ý÷ïõìå ìßá áðëÞ êáé ðáñáóôáôéêÞ åéêüíá

ôçò ó÷Ýóçò (áëëçëïåîÜñôçóçò) äýï öõóéêþí ìåãåèþí, áí

ìå âÜóç ôïí ðßíáêá ôéìþí êáôáóêåõÜóïõìå ôçí áíôßóôïé-

÷ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç. Ãéá íá êáôáóêåõÜóïõìå ôç ãñáöé-

êÞ ðáñÜóôáóç ôçò ó÷Ýóçò äýï öõóéêþí ìåãåèþí - ìåôá-

âëçôþí, åñãáæüìáóôå ùò åîÞò:
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×áñÜóóïõìå óå ÷áñôß, óõíÞèùò ÷éëéïóôïìåôñéêü (ìéëéìå-

ôñÝ) äýï çìéåõèåßåò êÜèåôåò ìåôáîý ôïõò (ôïõò Üîïíåò óõ-

íôåôáãìÝíùí). Óôïí ïñéæüíôéï Üîïíá (Üîïíá ôùí ôåôìçìÝ-

íùí) ôïðïèåôïýìå ôçí áíåîÜñôçôç ìåôáâëçôÞ ãñÜöïíôáò

ôï üíïìá (Þ ôï óýìâïëï) ôïõ öõóéêïý ìåãÝèïõò ìáæß ìå ôçí

ìïíÜäá óôçí ïðïßá ìåôñÞèçêå. Óôïí êáôáêüñõöï Üîïíá

ôïðïèåôïýìå ôçí åîáñôçìÝíç ìåôáâëçôÞ.

Âáèìïíïìïýìå êáôüðéí ôïõò äýï Üîïíåò. Èåùñïýìå ùò

óçìåßï ìçäÝí ãéá ôïí êÜèå Üîïíá ôï óçìåßï ôïìÞò ôïõò

(áñ÷Þ ôùí óõíôåôáãìÝíùí). ×ùñßæïõìå ôïí ïñéæüíôéï Üîïíá

óå ßóá äéáóôÞìáôá Ýôóé, þóôå ôï êáèÝíá íá áíôéðñïóù-

ðåýåé ôç ìïíÜäá Þ ßóï áñéèìü ìïíÜäùí ôçò áíåîÜñôçôçò

ìåôáâëçôÞò. Óå êÜèå õðïäéáßñåóç ôïõ Üîïíá óçìåéþíïõìå

ôçí áíôßóôïé÷ç ôéìÞ (áñéèìü ìïíÜäùí ìÝôñçóçò) ôçò áíå-

îÜñôçôçò ìåôáâëçôÞò. ¸ôóé åðÜíù óôïí ïñéæüíôéï Üîïíá

ó÷çìáôßæåôáé ìßá âáèìïíïìçìÝíç êëßìáêá. ¼ìïéá åñãáæü-

ìáóôå ãéá íá âáèìïíïìÞóïõìå ôïí êáôáêüñõöï Üîïíá.

ÌåôÜ ôç âáèìïíüìçóç óçìåéþíïõìå óôï åðßðåäï ôùí áîü-

íùí ôá ðåéñáìáôéêÜ óçìåßá êáôÜ ôï ãíùóôü áðü ôá Ìáèç-

ìáôéêÜ ôñüðï. Óå êÜèå æåýãïò ôéìþí ôïõ ðßíáêá ìåôñÞóåùí

áíôéóôïé÷åß Ýíá ðåéñáìáôéêü óçìåßï. Äéá ìÝóïõ ôùí óç-

ìåéùìÝíùí ðåéñáìáôéêþí óçìåßùí ÷áñÜóóïõìå ôçí êáëýôå-

ñç ãñáììÞ, äçëáäÞ ôçí ïìáëÞ ãñáììÞ ðïõ ðñïóåããßæåé ðåñéó-

óüôåñï ôá óçìåßá Þ äéÝñ÷åôáé áðü áõôÜ.

Óçìåßùóç 1
ç
:

ÅðÜíù óå êÜèå Üîïíá óçìåéþíïõìå ôéò ôéìÝò ôçò êëßìá-

êáò ü÷é üìùò êáé ôéò ôéìÝò ôùí ðåéñáìáôéêþí ìåôñÞóåùí.

Óçìåßùóç 2
ç
:

Ç åêëïãÞ ôùí êëéìÜêùí ãéá ôïõò äýï Üîïíåò ðñÝðåé íá

åßíáé ôÝôïéá, þóôå ôá ðåéñáìáôéêÜ óçìåßá íá êáëýðôïõí

üóï ôï äõíáôüí ìåãáëýôåñï ìÝñïò áðü ôï ÷áñôß ó÷åäßáóçò.

Óçìåßùóç 3
ç
:

Ç êÜèå õðïäéáßñåóç ôçò êëßìáêáò óôïõò Üîïíåò ðñÝðåé

íá åßíáé ßóç Þ áêÝñáéï ðïëëáðëÜóéï ôùí áñéèìþí 1,2,5,10.

ÐÉÍÁÊÁÓ

÷ñüíïò Áðüóôáóç

t (s) x (m)

0  0

1 0,5

2 2,0

3 4,5

4 8,0

H ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò
áðüóôáóçò x óõíáñôÞóåé ôïõ
÷ñüíïõ t óå ìßá åõèýãñáì-
ìç ïìáëÜ åðéôá÷õíüìåíç êßíçóç
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ÁõôÞ ç åðéëïãÞ ìáò äéåõêïëýíåé íá ðñïóäéïñßæïõìå ôá óç-

ìåßá ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå ôéìÝò åíäéÜìåóåò áðü áõôÝò ðïõ

Ý÷ïõí óçìåéùèåß.

Óçìåßùóç 4
ç
:

ÓõíäÝïõìå ôá ðåéñáìáôéêÜ óçìåßá ìå ïìáëÞ ãñáììÞ êáé

ü÷é ôåèëáóìÝíç. ¼ôáí äåí ìðïñïýìå íá öÝñïõìå ïìáëÞ ãñáì-

ìÞ ðïõ íá äéÝñ÷åôáé áðü ôá óçìåßá, ôüôå ÷áñÜóóïõìå ôçí

ïìáëÞ ãñáììÞ ðïõ ôá ðñïóåããßæåé êáé ôá êáôáíÝìåé éóüñ-

ñïðá áðü ôç ìéá êáé ôçí Üëëç ðëåõñÜ.

10.2 ÃñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò ìåñéêþí áðëþí

óõíáñôÞóåùí

ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç åõèÝùò áíáëüãùí ðïóïôÞôùí

Óôïí ÐÉÍÁÊÁ öáßíåôáé üôé, üôáí ç ìåôáâëçôÞ x (áíå-

îÜñôçôç ìåôáâëçôÞ) äéðëáóéÜæåôáé, ôüôå êáé ç ìåôáâëçôÞ y

(åîáñôçìÝíç ìåôáâëçôÞ) äéðëáóéÜæåôáé, üôáí ç x ôñéðëá-

óéÜæåôáé, ôüôå êáé ç y ôñéðëáóéÜæåôáé ê.ï.ê. ËÝìå üôé ç y

åßíáé åõèÝùò áíÜëïãç ôçò x Þ óõìâïëéêÜ ( )� *

Éó÷ýåé 
(

)
+�  üðïõ k åßíáé ç óôáèåñÜ áíáëïãßáò Þ y=kx

Ãéá ìßá åîßóùóç, üðùò ç y=kx, ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç

åßíáé åõèåßá ç ïðïßá äéÝñ÷åôáé áðü ôçí áñ÷Þ ôùí áîüíùí.

Ðáñáäåßãìáôá

ÐÉÍÁÊÁÓ

x y

1   3

2   6

3   8

4  10

ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò ó÷Ýóçò

ìåôáîý ôÜóçò êáé Ýíôáóçò çëå-

êôñéêïý ñåýìáôïò

(Íüìïò ôïõ Ohm).

ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò ó÷Ýóçò

ìåôáîý äýíáìçò êáé åðéìÞêõíóçò

åëáôçñßïõ

(Íüìïò ôïõ Hooke)
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ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ðïóïôÞôùí ðïõ ìåôáâÜëëïíôáé ãñáììéêÜ

áëëÜ ü÷é åõèÝùò áíÜëïãá

Ç ó÷Ýóç ìåôáîý ôùí ìåôáâëçôþí x êáé y åßíáé

y = kx +c

üðïõ k êáé c åßíáé óôáèåñÝò ðïóüôçôåò.

Ãéá ôç óõíÜñôçóç áõôÞ ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç åßíáé åõ-

èåßá, ç ïðïßá äåí äéÝñ÷åôáé áðü ôçí áñ÷Þ ôùí áîüíùí. Ç

áñ÷Þ ôçò åõèåßáò åßíáé ôï óçìåßï (0, c)

ÐáñÜäåéãìá

Óôçí åõèýãñáììç ïìáëÜ åðéôá÷õíüìåíç êßíçóç ìå áñ÷é-

êÞ ôá÷ýôçôá õ0 éó÷ýåé ç åîßóùóç

õ = õ0 +át

üðïõ õ ç ôá÷ýôçôá ôïõ êéíçôïý êáôÜ ôç ÷ñïíéêÞ óôéãìÞ

t, õ0 ç áñ÷éêÞ ôïõ ôá÷ýôçôá êáé á ç åðéôÜ÷õíóÞ ôïõ.

Ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóÞ ôçò åßíáé åõèåßá.

Ç áñ÷Þ ôçò åõèåßáò åßíáé ôï óçìåßï (0, õ0) .

ÃñáöéêÞ ðáñÜóôáóç áíôéóôñüöùò áíáëüãùí ðïóïôÞôùí

Óôïí ÐÉÍÁÊÁ öáßíåôáé üôé, üôáí ç

ìåôáâëçôÞ x äéðëáóéÜæåôáé, ôüôå ç

y ãßíåôáé ç ìéóÞ, üôáí ç ìåôáâëçôÞ

x ôñéðëáóéÜæåôáé, ôüôå ç y ãßíåôáé

ôï 1/3 ê.ï.ê. ËÝìå üôé ç y åßíáé

áíô éóôñüöùò áíÜëïãç ôçò x Þ

óõìâïë éêÜ (
)

 
�

.  Åðå é äÞ  ó ô é ò

áíôéóôñüöùò áíÜëïãåò ðïóüôçôåò ôï ãéíüìåíï äýï áíôßóôïé÷ùí

ôéìþí åßíáé óôáèåñü, ìðïñïýìå íá ãñÜøïõìå.

xy = k

üðïõ k åßíáé ìßá óôáèåñÜ

Þ ( +
)

�
�

Ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò y óõíáñôÞóåé ôçò x åßíáé ìßá êá-

ìðýëç. Áí üìùò èåùñÞóïõìå ùò áíåîÜñôçôç ìåôáâëçôÞ ôçí

ðïóüôçôá 
�

)
, ôüôå ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ðïõ èá ðñïêýøåé

åßíáé åõèåßá ðïõ äéÝñ÷åôáé áðü ôçí áñ÷Þ ôùí áîüíùí.

ÐáñÜäåéãìá

Ãéá óôáèåñÞ äýíáìç F, ç åðéôÜ÷õíóç á ðïõ áðïêôÜ Ýíá

óþìá åßíáé áíôéóôñüöùò áíÜëïãç ôçò ìÜæáò ôïõ.

, -
.

�
�

ÐÉÍÁÊÁÓ

x y

1   12

2    6

3    4

4    3
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10.3 Ç êëßóç ôçò ãñáììÞò óå ìßá ãñáöéêÞ

ðáñÜóôáóç

Êëßóç ãñáììéêÞò óõíÜñôçóçò

Áò èåùñÞóïõìå ôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ìéáò ãñáììéêÞò

óõíÜñôçóçò ð.÷. ôçò y = áx, ç ïðïßá åßíáé åõèåßá.

Ãéá íá âñïýìå ôçí êëßóç ôçò åõèåßáò, ó÷åäéÜæïõìå Ýíá

ìåãÜëï ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ, üðùò öáßíåôáé óôçí åéêü-

íá. Âñßóêïõìå ôéò ôéìÝò ôùí äýï êÜèåôùí ðëåõñþí ôïõ óôéò

áíôßóôïé÷åò ìïíÜäåò ôùí áîüíùí.

    ÁÂ = Äy = y2-y1
êáé ÃÁ = Äx = x2-x1

Õðïëïãßæïõìå Ýðåéôá ôçí êëßóç ôçò ãñáöéêÞò ðáñÜóôá-

óçò áðü ôï ëüãï ôùí äýï áõôþí ðëåõñþí ôïõ ôñéãþíïõ

/0123
45

64

7(

7)

( (

) )
� � �

!

!

# �

# �

ÖõóéêÞ óçìáóßá ôçò êëßóçò óå ãñáöéêÝò ðáñáóôÜóåéò

Ç êëßóç ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò Ý÷åé óå ðïëëÝò ðåñéðôþ-

óåéò êÜðïéá öõóéêÞ óçìáóßá: åßíáé ßóç ìå ôçí ôéìÞ êÜðïéïõ

öõóéêïý ìåãÝèïõò.

Ç êëßóç óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò åðéìÞêõíóçò óõ-

íáñôÞóåé ôçò äýíáìçò åßíáé ßóç ìå ôï áíôßóôñïöï ôçò óôá-

èåñÜò k ôïõ åëáôçñßïõ

(

- +
�

�

H êëßóç óôç ãñáöéêÞ ðá-

ñÜóôáóç ôçò åðéôÜ÷õíóçò óõ-

íáñôÞóåé ôçò äýíáìçò åßíáé ßóç

ìå ôï áíôßóôñïöï ôçò ìÜæáò

m ôïõ óþìáôïò

,

- .
�

�

Ç êëßóç óôç ãñáöéêÞ ðá-

ñÜóôáóç ôçò áðüóôáóçò óõ-

íáñôÞóåé ôïõ ÷ñüíïõ óôçí åõ-

èýãñáììç ïìáëÞ êßíçóç åßíáé

ßóç áñéèìçôéêÜ ìå ôçí ôá÷ý-

ôçôá ôïõ êéíçôïý

7)

7 

) )

  
8�

!

!

�
# �

# �
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Ç êëßóç óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò ôá÷ýôçôáò óõíáñ-

ôÞóåé ôïõ ÷ñüíïõ óôçí åõèýãñáììç ïìáëÜ åðéôá÷õíüìåíç

êßíçóç åßíáé ßóç áñéèìçôéêÜ ìå ôçí åðéôÜ÷õíóç ôïõ êéíçôïý

78

7 

8 8

 
,�

�

�
�

Êëßóç óå ìç ãñáììéêÞ óõíÜñôçóç

¼ôáí ç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç åßíáé êáìðýëç ãñáììÞ ìðï-

ñïýìå íá õðïëïãßóïõìå ôçí êëßóç ôçò ãéá äýï óçìåßá ôçò

Þ ãéá Ýíá.

Ç êëßóç óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò áðüóôáóçò óõíáñ-

ôÞóåé ôïõ ÷ñüíïõ ãéá äýï óçìåßá ôçò êáìðýëçò åßíáé ßóç ìå

ôçí áñéèìçôéêÞ ôéìÞ ôçò ìÝóçò ôá÷ýôçôáò õì ôïõ êéíçôïý.

45

64

7)

7 

) )

  
� �

!

!

# �

# �

Ç êëßóç óôç ãñáöéêÞ ðáñÜóôáóç ôçò áðüóôáóçò óõíáñ-

ôÞóåé ôïõ ÷ñüíïõ óå Ýíá óçìåßï (äçëáäÞ óå ìéá ÷ñïíéêÞ

óôéãìÞ t1) âñßóêåôáé, áí öÝñïõìå ôçí åöáðôïìÝíç óôï óç-

ìåßï áõôü êáé ó÷çìáôßóïõìå Ýíá ïñèïãþíéï ôñßãùíï ÁÂÃ.

Ç êëßóç ôçò åöáðôïìÝíçò åßíáé ßóç ìå ôçí ôéìÞ ôçò óôéã-

ìéáßáò ôá÷ýôçôáò ôïõ êéíçôïý.

45

64

7)

7 

)

7 
89

� � �

10.4 Ôï åìâáäüí ãñáöéêÞò ðáñÜóôáóçò

Óå ðïëëÝò ðåñéðôþóåéò ôï åìâáäüí

ðïõ ïñßæåôáé áðü ôç ãñáììÞ ôçò óõ-

íÜñôçóçò y=f(x), áðü ôïí Üîïíá ôùí

ôåôìçìÝíùí êáé ôá üñéá ìåôáâïëÞò ôçò

ôåôìçìÝíçò Ý÷åé áîéïóçìåßùôç öõóéêÞ

óçìáóßá.

Óå êÜèå äéÜãñáììá ôï åìâáäüí åß-

íáé ßóï áñéèìçôéêÜ ìå ôçí áðüóôáóç

x ðïõ äéÞíõóå ôï êéíçôü.

Óå êÜèå äéÜãñáììá ôï åìâáäüí åß-

íáé ßóï áñéèìçôéêÜ ìå ôï Ýñãï W ðïõ

ðáñÞãáãå ç äýíáìç F.


	00Ergastiriakos-Odigos-Exofyllo.pdf
	01Ergastiriakos-Odigos-Eisagogi
	Ergastiriaki-Askisi-01
	Ergastiriaki-Askisi-02a
	Ergastiriaki-Askisi-02b
	Ergastiriaki-Askisi-03
	Ergastiriaki-Askisi-03a
	Ergastiriaki-Askisi-04
	Ergastiriaki-Askisi-05
	Ergastiriaki-Askisi-06
	Ergastiriaki-Askisi-07
	Ergastiriaki-Askisi-08
	Ergastiriaki-Askisi-09
	Ergastiriaki-Askisi-10
	Ergastiriaki-Askisi-11
	Ergastiriakos-Odigos-Bibliografia
	Ergastiriakos-Odigos-Katalogoi-Organon
	Ergastiriakos-Odigos-xEyretirio-Oron

