EPFAZTHPIAKH AZKHZH 8

2YNOEzZH AYNAMEQN

Ma va onkwoel o apoifapiorag Tn
MNapa npénel va TnG <AOKNOEl
duvaun>.

Mw¢ KaTtapepvel 0 NUPAUAOC Kai
avuwwveral ano Tn £dagog; Ti
«gfavaykaler» Tn 0ogAnvn Kkai
KiveiTal yupw ano 1n yn; Ti €ivai
auTo nou ouyKparei Ta
oToixelwdn  owuartidila kar o
nupnvac Tou  aTtouou  Ogv
diaAuverai;

H duvapn €ival €keivo To puUOIKO
MEyeBog nou kabopilel To €idog
TNG kivnong nou 6a kavel &va
owpa. H duvaun kabopilel Tnv
ioopponia TwWV OWHATWY, aAAd
Kdl Tov TpOno nou dpa To €va OTO
aiho.

BaoikEG €vvoleg : Auvapun - OUVAUPOMPETPO - OUVIOTAMEVN OUVAMEWV - OUVIOTWOEC
dUVANNG - CUYYPAUMIKEG, OMOPPONEC, aVTipPOMNEeC DUVANEIC

Mapatnp® - MAnpopopoupuail - F'vopidw

MNavw oc €va owpa aokoUpe dUo duvapelc F;
Kal F> kal To KpATAue akivnTto OTOV a€pd.
MnopoUHJe va KPATACOUME TO id10 owpa
akivnTo aockwvTag Navw Tou JOvo pia duvapun
F (eikova 1): n OUvaun F é€xel Ta idia
anoTeAéopaTa ME TNV TAUuTOXpovn Opdacn
Twv F; kal F,. Tote n duvapn F ovopaleral
QUVIOTAMEVN TV duVApewVv F; kail Fs.

AvapwTiépal - YNoBETm - Zxedialw

'Exelc ortn 0Oi1abson TOUu Ta Opyava nou
glkovifovTal oTnv €ikova 1:

v AUo duvapopeTpa 10N

v 'Eva owpa Bapoucg 5N

v NAua Je TPEIG BNAIEC

Navw oTo owpa aokoUpe dUO KATAKOPUPEG
OUVAMEIG, MOU MNOPOUME va HETPAOOUME ME
Ta Ouvapouetpa. [lw¢ 6a unoAoyioouue
nepaparika TNV ouvIOTAUEV TOUG:

a) orav ol OUo OUVAUEIC ival OOPPOIEC,

B) oTav o1 dUo dUVALEIC Eival avTipporieg;

Eikova 1
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ekfe
Sticky Note
Προτείνεται να γίνει στην τάξη με δυναμόμετρα στα θρανία. Αν δεν υπάρχουν δυναμόμετρα μπορεί να χρησιμοποιήσει ο εκπαιδευτικός δυναμόμετρα και οι μαθητές να διαβάζουν / σημειώνουν ενδείξεις 

ekfe
Highlight
Η δύναμη εκφράζει τον τρόπο που δρα το ένα 
σώμα στο άλλο, δηλ. την αλληλεπί-
δρασή τους. 

ekfe
Sticky Note
Τα δυναμόμετρα που θα χρσηιμοποιηθούν πρέπει να είναι "καλιμπραρισμένα" και καθαρά/λαδωμένα ώστε να μην μαγκώνουν.

ekfe
Sticky Note
 Η τιμή τους εξαρτάται απο το αντικείμενο που θα κρεμαστεί.  

ekfe
Sticky Note
Οι τρείς θηλιές είναι χρήσιμο να ισαπέχουν, ώστε στην εκτέλεση της άσκησης να αποφευχθεί η παρανόηση ότι το μήκος του νήματος επηρρεάζει τη τιμή της δύναμης.  

ekfe
Highlight
Είναι ερώτημα που τίθεται για προβληματισμό πριν την εκτέλεση της άσκησης: Πως θα υπολογίσω την τιμή της συνισταμένης των δυνάμεων αν οι δύο δυνάμεις είναι
α) ομόρροπες
β) αντίρροπες 

ekfe
Highlight
Μπορούν να χρησιμοποιηθουν (για άσκηση και εμπέδωση στο σπίτι: 
1. H προσομοίωση (διελκυνστίδα)
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_el.html
2. Η προσομοίωση προσθαφαίρεσης διανυσμάτων: https://www.geogebra.org/m/gvmhzvsk 
 


=

>xediaoe €va neipapa yia va UMoAOYIiOEIC MEIPAPATIKA Tn ouvioTaugevn duvaun nou
AQOKEITAl 0TO OWHa O0Tav 0 auTd acokoUvTdl OUO OPOPPONEC KATAKOPUPEC OUVANEIC I} dUO
KATaKOPUPEC avTipponeg OUVAHEIC

>xedlaouoc - MNeprypa®n
Mepiypagr Tou NeipauaToc:

Neipaparidopan - Yno)\ovi?,mgl
OHOpPpPONEG SUVAHEIG.

1. Kpe€pyaos 10 owpa Bapouc 5N and Ta duo duvapopetpa (Al kai A2), PHEOW Tou
VINHATOG Kal KpATnoE To akivnTo OTOoV agpd, ONwg (paiveral oTnv €ikova 2a.

2. OpoVTIoOE WOTE N €VvOEIEN TOU €VOG
duvapoueTpou (Tou A1) va eival
diadoxika F;=1N, 2N, 3N, 4N. MNoon
gival TOTe n avrioToixn €voeiEn F»
Tou A2; Kataxwploe TIG METPNOEIG
oou oTov nivaka A.

Kpdtnoe 1o idl0 owpa akivnto oTov
agEpa xpnoigonoiwvrag HOvov &va
SuUVAapopEeTpo (eikova 2B). TOTeE n
€vOEIEN TOUu dUVANOMETPOU gival:

F= N

H duvaun F éxel To idl0 anoTéAeoua
(kpatael TO 010 COWMa akivnTto oTOV
agEpa) Me TIC F; kar Fr: €ivar n

OUVIOTAPEVH TOUG,. Eikova 2a. Eikova 2B.
MINAKAZ A
Auvauodpuetpo A1 Auvauopuetpo A2 Fi+ F>
Fi (N) F> (N) (N)

AIW|IN|PF

JUuupwva HPE Ta NEIPpaPaTika oou anoTeAeouara, noia eivar n oxeon Twv Ouvduewv F;
kai F, ye Tn ouviorauevn Touc F; TpAwe Tn JadnuaTikn oxEon nou oXeTilel TIG F, F;, Fo.
AlaTUNWOE €va YEVIKO CUMNEPATHA YIA TN OXEON TNG CUVIOTAPEVNC CUYYPAHHMIK®V Kdal
OHOPPONWV SUVAHEMWV [E TN CUVIOTAHPEVN TOUG.
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ekfe
Sticky Note
1. Ανάρτηση του βαριδιού από τα δύο δυναμόμετρα. Καθένα δυναμόμετρο ασκεί δύναμη ίση με το μισό του βάρους
2. Τραβάμε με το ένα δυναμόμετρο απο κάτω, με το σώμα σε ισορροπία. 

ekfe
Sticky Note
Σε κάθε περίπτωση (ομόρροπες/αντίρροπες δυνάμεις), σχεδιάζουμε στον πίνακα (ή τα παιδιά στο τετράδιο) τις δυναμεις που ασκούν τα δυναμόμετρα βαρίδι που ισορροπεί. 

ekfe
Highlight
Αν έχουμε το βαρίδι κρεμασμένο απο τα δύο όμοια, παράλληλα  δυναμόμετρα οι ενδείξεις είναι ίσες. 
Μπορούμε να αφήσουμε αρχικά το Δ1 δυναμόμετρο ελεύθερο ώστε η αναρτηση να γίνεται απο το Δ2. (Στάδιο 3) Σταδιακά αρχίζουμε να τραβάμε σιγά σιγά ("ισορροπία") το Δ1, ωστε να αυξάνεται η τιμή του και να ελαττώνεται αντίστοιχα του Δ2.    


N AvTipponeg SUVAMEIG

1. Kp€paos 1O Owpa PBapouc 5N pe Ta duvapopetpa Al, A2, wOoTe TO CWHA vd
diaTnpeiTal akivnto oTov agpa, onwc Ocixvel n €ikova 3a. [Me to Al Tpapdaue T0
oWMa NPoc Ta NAvw, eV PE To A2 npoc To £dapoc]

2. TpaBn& 1o A2 npog Ta kATw, woTe To Al va Odeixvel F;=6N. Moon eivar T0TE n
evoeliEn F, nou Odeixvel To A2; Kataxwploe Tnv TIUA TNG F> oTov nivaka B.
®povTifovTag woTe TO cwua va diaTnpeiTal NAvroTe akivnto, enavaiaBe Tnv idia
diadikacia diadoxika yia TIHEG TNG F;=7N, 8N, 9N, 10N. METpNnOE TIC AVTIOTOIXEG
TIMEG TNG F> KAl KATAXWPIOE TIG OTOV nivaka B.

MINAKAZ B
Auvapoduetpo A1 Auvauodpetpo A2 Fi- F»
Fa (N) F2 (N) N)
3
4

patnoe TO i0l0 OWMA akivnTo OTOV a€pa XpnoldonoiwvTtag MOvov Eva
OUVAHOHETPO (eikOva 3B). ToTe n €vOeiEn TOU DUVANOUETPOU Eival:
F= N
H duvapn F €xel To idlo anoTéAeopa (kpaTtdel To idlI0 CwHa akivnTo OTOV agpa) e TIG F;
Kal F>: €ivadl n ouviOTAMEVH TOUG.

SUupwva UE Ta NeIPapaTika oou anoTeAeouara, noia eivai n oxeon Twv OUVAUEWV F;
kai F; ye Tn ouvioTauevn Toug F; TpAwe Tn NaABNPATIKn oXEon nou oXeTilel TIC F, F;, Fo.
AlaTUNWOE €va YEVIKO OCUPNEPACHA YIA TN OXECN TNG CUVIOTANEVNG CUYYPAHHIK®OV Kdl
avTippon®v SUVAHE®WYV [E TN CUVIOTANEVN TOUC.

YnoAoyiopoi - SupnepaouaTa

Zupnepaivm - FevikeL®

SUMNANPWOE TO KEIPEVO:

‘'OTav ol dUVAMEIC NOU aokouvTal O €va owpa €ival
OUYYPAUMIKEG KAl OMOPPONEC, TOTE N OUVIOTAPEVN
TOUG €XEI METPO 00 ME TO TV
METPWV TWV OUVAUEWV.

‘'OTav ol dUVAMEIC NOU aokouvTal O €va owpa €ival

OUYYPAHHMIKEG Kal , TOTE n

OUVIOTAPEVN TOUG EXEl WETPO i00 PeE TN dlagopd Tou

METPOU TNG MeEiOV TO MHETPO TNG '
duvapng. Eikova 3a Eikova 3p.
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EPFAZTHPIAKH AZKHZH 8 (Tpomnomnoinuévn ané tov Epy. 0dnyd) €£@€
Z2YNOEZH AYNAMEQN

MNa va onkwoel 0 apoiBapiotag Tn
MNAapa npenel va TNG <«AOKNOEl
duvaun».

lw¢ karaPepvelr o nUpauloc Kai
avuwwveralr ano tn &€dagog; Ti
«e€avaykaler» Tn OgAnvn Kai
KiveiTal yupw ano 1n yn,; Ti ivai
auTo nou ouyKparei Ta
oToIXEIWdn owuaridla  kai o
nupnva¢ ToU  ATOHoU  OEv
diaAuveTail;

H dUvapn €ival ekeivo To PUOIKO
MEyeBOG nou kabopilel To €idog
TNG Kivnong nou BOa kavel €va
owMa N TNV I00pponia TwV CWHATWYV
Ekppadel Tov Tpono nou dpa To €va
OwWa oTo AAAo, dnA. TNV aAAnAeni-
dpaon Touc.

BaoikéG €vvoleg : AUvaun - OUVAMPOUETPO - OUVIOTAMEVN OUVAMEWV - OUVIOTWOEC
dUvaung - CUYYPAUMIKESG, OMOPPONEC, avTipponec dUVANEIG

Mapatnpw - MAnpo@opoUual - Nvwpilw

Navw o€ éva cwpa aokoUpe dU0 dUVANEIC F
kal F, kal To Kpataue akivnto oTOovV a€pd.
MnopoUNE va KpPATHOOUWE TO id10 owua
akivnTo aokwvTac Nnavw Tou povo pia duvaun
F (sikéva 1): n Ouvaun F €xe Ta ida
anoTteAéoparaye TNV Tautoxpovn dopdon
Twov R kar k. Tote n Ouvaun F ovopdleral

OUVIOTAaHEVR TWV dUVApEwV F Kal F
Kdl UNopEi va TIG avTIKaTaoTHOEl

AvapomTiIEHal - YNOOETW - ZXed1alw

‘Exelic otn Oi1dBeon TOU Ta Opyava nou
gikovifovTal oTnVv €ikova 1:

@ AUo duvapoueTpa 10N -
@ '‘Eva owpa Bapoucg 5N ;
@ NAua pe TpeIg BnAIEg 4

MNavw oTo owpa ackoUPe OUO KATAKOPUPEG
OUVAMEIC, NMOU MMOPOUME VA METPOOUHE HE fi

Ta OuvauopeTpa. [lMw¢ 6a urnoAoyioouue
NeIPaparika TNV ouvIOTAUEV TOUG!
a) otav or dUo OUVALEIC ival OLUOPPOIIEC,

B) 6tav o1 duo duvdauEIc gival avTipponeg; Eikova 1



EPFAZTHPIAKH AZKHZH 8 (Tpomnomnoinuévn ané tov Epy. 0dnyd) €£@€

SKEWPOU €va neipaga yia va UNOAOYICEIC NEIPAPATIKA Tn ouvioTaugevn OUvaun nou
AOKEiITal 0TO oWHa 0TAv 0€ AuTO aokouvTal dUo oPOPPONEG KATAKOPUPEC OUVANEIC ) duo
KATakOpUPEG avTipponeg dUVAUEIG

Zxedlaopocg - Mepiypaen
Mepiypa®n Tou NEIPAPATOC:




AZKHZH 8 (tporomotnuévn amo Epy.0bnyo)

Ouopponeg duvapueig.
1. Kpdtnoe to owpa Bdpoug 5N akivnNTo OTOV

Newpapatifopon — YrioAoyilw

0€PQ XPNOLUOTIOLWVTAC HOVO €val SUVAUOUETPO
(ewkdva 1). Tote n é€vdelén tou SuvapdueTpou &i-
vat: F = N

Mpoodpuooe ta SUO SUVOUOUETPA UECW TOU
vAuoatog (A; kat A;) oto ayklotpo tou Baptdlov
Twv 5N. Kpépooe 1o cwpa £T0L WOTE apXLKA va
OUYKpATELTOL akivnTto OoTov agpa HOVO amo To
éva oou XépL (duvapouetpo A;) evw to Suva-
HOUETPO A; elval xalapo (€vbelén 0).

Apxloe va tpafag to duvauouetpo A; avéavo-
vtag otadlaka tnv duvaun (swova 2). loop-

Ew. 1

2YNOEXH AYNAMEQN
RS P
A2
Al
‘.f

.

Ew. 2

ponnoe 1o cuotnua Stadoxika otig B€oelg omou n €vdelén tou A; ivat: F; = 1N, 2N, 3N, 4N.

Moon elvat tote n avtiotowyn €véelén F, tou A,; Kataxwploe TI¢ LETPAOEL OOU OTOV Ttivaka A.

MNINAKAZ A
Auvapduerpo Al Auvapduetpo A2 Fi+ F>
Fi (N) Fz (N) (N)
1
3
4

= H SUvopun F €xeL to (610 amotéleopa (Kpatdel To 6lo cwpa aKivnto otov agpa) pe Tig Fi Kat

F, : elval n cuvictapévn Toug.

JUpdwWVA UE TO TTELPAPOTLKO OOU ANMOTEAECHATA, TIOLa £ival n oxéon Twv duvapewv Fikat F, pe tn

ouVIOTapEVN TOuG F;

A. TpaPe TN HOONUATIKN OXECN TIOU OXETLLELTIC F ) Fi ) Fov oottt

B. AlaTtUnwoe £€va YEVIKO CUUTIEPACHA YLO TN OXECN TNEG CUVIOTOUEVNG CUYYPAUULKWY KOL OLOPPO -

TV SUVAUEWVY LLE TN CUVLOTAUEVN TOUG.



AZKHZH 8 (tporomotnuévn amo Epy.0bnyo) ZYNOEZH AYNAMEQN

Avrtipponec Suvaueig

1. Kpatnos cwpa Bapoug 5N akivnto otov agpa Xxpnot-
LOTIOLWVTAG LOVOV €va SUVAUOUETPO (elkova 3). Tote Al

n €véel&n tou duvapopetpou eivat: F = N

2. Kpépaoe 1o 6l0 cwpa pe ta Suvapopetpa A;, A,
WOoTE TO owpa va dlatnpeital akivnto otov aépa,
onwg deiyvel n ewova 4.

3. Tpapnée to A, mpog ta KATw, wote to A; va deiyvel F,
=6N . Moon eival tote n €vbelén F, mou deixvel to Ay;
Kataxwploe tnv tiun tng F, otov mivaka B.

4. O@povtilovtag WOTE TO CWHA Vo dlatnpeital mavtote

akivnto, emavaAafe tnv dta dtadikacia Stadoxikd

yla Teg tng Fr = 7N, 8N, 9N, 10N. Métpnoe Tig avti- /J
OTOLXEC TLMEC TNG F, KOl KATAXWPLOE TIC OTOV TtivaKa B. Ew.3 Ewk. 4
MNINAKAZ B
Auvapdpetpo Al Avuvapdpetpo A2 Fi- F5
F1 (N) Fa  (N) (N)
3
4

=>» H 8Uvaun F €xeL to (610 amotéAeopa (kpatdel To (6lo cwpa akivnto otov agpa) He TG Fi Kkal
F, : elval n cuviotapévn Toug.

JUpPWVA UE TA TIELPAMATIKA OOV QTIOTEAECUATA, TIOLa €lval N oxéon Twv duvapewy F; kat F;, pe tn
ouviotapévn toug F;

A. Tpae tn HOONUATIKA OXECN TIOU OXETWIELTIG F, F1, Fa v rieeiieeeeeee ettt

B. AlaTUMWOE €va YEVIKO CUUTIEPOOHA YLOL TN OXECT TNG CUVLOTAMEVNC CUYYPAUULKWY KAl OVTiPPO -
MWV SUVAEWV HE TN GUVIOTOUEVN TOUG.

SUUMAAPWOE TO KELUEVO:

‘Otav ol SUVAUELG TTOU ACKOUVTOL O€ £vVa CWUA ElVOL CUYYPAUULKES KOl OOPPOTIEG, TOTE N CUVLOTA-

MEVN TOUG €XEL LETPO (OO E TO TWV HETPWV TwWV Suvdapewv. Otav ot SUVAUELG TTou
0.OKOUVTOL OE VOl CWHA E(VOL CUYYPOUMLKEG KOl , TOTE N OUVLOTOUEVN TOUG EXEL LETPO
(oo pe tn Stadopd Tou PETPOU TNG pelov To HETPO TNG Sduvaunc.

O



AZKHZH 8 (tporomotnuévn amo Epy.0bnyo) ZYNOEZH AYNAMEQN

ErtutAéov YAKO

* Online epwtnoelg (ue avatpododotnon)

https://tinyurl.com/dynameis https://tinyurl.com/dynamis2

* Mpooopoiwon dieAkuvotidag ano Phet Colorado:

https://tinyurl.com/dielkynstida

O Ewworapén Advapn
N O Tipgg
O Tayommme

kkkk| ]

* MpooBeon — adaipeon StavuopdTwy:

https://tinyurl.com/dianysmata

Parallel Vectors
Author: rasheedgadir

Tople: Viectors

‘i weetor AB_ W vector AB = (_12)
J wector AD -8

[] vector BD c

Seauua; : At

[] vector W' AR I: '3.’.]
("] Position vectors .


https://tinyurl.com/dielkynstida
https://tinyurl.com/dynameis
https://tinyurl.com/dynamis2
https://tinyurl.com/dianysmata
https://phet.colorado.edu/sims/html/forces-and-motion-basics/latest/forces-and-motion-basics_el.html
https://www.geogebra.org/m/gvmhzvsk
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